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BEVEZETES

A miszaki irdnyelvet kiado Egyestletek fontos celkitlizése a hazai padozatkészitési munkak szakmai szinvona-
lanak emelése, az elkészult padozatok mingségenek javitasa, a padozatokkal 6sszeftiggd burkolat-meghibasodasok
és a vitas esetek szamanak csokkentese.

Az elmult években az Esztrich és Ipari Padlé Egyesulet leforditotta, a Magyar Szabvanytgyi Testulet pedig kiadta
az esztrich témakdrben legfontosabb MSZ EN europai szabvanyokat.

Tekintettel arra, hogy az anyagvizsgalati szabvanyokon kivul jelenleg nem készulnek eurdpai szabvanyok az eszt-
richek és az ipari padlok tervezesere, kivitelezésére, sem pedig az elkeszult feltletek minésegi kovetelményeire, igy
ezeknek a miszaki szabalyozasi dokumentumoknak a hianypotlasat vallalta fel a két Egyesulet azzal, hogy nemzeti
hatalyd miszaki iranyelveket készitenek és bocsatanak ki.

Az esztrichpadozatok témakdrében a mechanikai teljesitkepessegi es a geometriai kévetelmenyek egyéertel-
mdsitésének szandéka vezette a kiadékat, hogy — a hazai szakmaval kézosen, felhasznalva az eurépai, valamint a
kuldnbdz6 nemzeti miszaki szabalyozasi dokumentumokat — kidolgozzanak egy mszaki iranyelvet.

A Padlo Ml jelzetli mUszaki iranyelvek kézul ez az iranyelv Utmutatasokat tartalmaz az esztrichpadozatok ter-
vezesehez, kivitelezésehez, a feltletekkel szemben tamasztott mindsegi kdvetelmenyek meghatarozasahoz.
Jelenleg az alabbi Padlé Ml jelzetli miszaki iranyelv van kidolgozas alatt:

Padlo Ml OZ2 Ipari padlok. Tervezés, kivitelezes, kévetelmenyek

A miszaki iranyelvek célja, hogy utmutatasként szolgéaljanak a magyar szervezetek, véllalkozék egymas kdzotti
szerz8désének megkdtéséhez, ezért felhasznalhatok a tervezés, kivitelezés, koltségvetés-kiiras, szerzddéskotés
soran.

A miuszaki iranyelvekben a mindségi fokozatok jeltlése kapcsolodik a hazai tervezesi, koltségvetéskiirasi és
kivitelezési gyakorlatban mar ismert és j6l bevalt, az EVOSZ Szarazépitd Tagozata altal 2003 decemberében kiadott
JUtmutatasok és iranyelvek gipszkarton lapok glettelésére és feltletképzésére” cim( kiadvany mindségi fokozatainak
(@1-Q4) jeloléséhez. Ebben a miszaki irdnyelvben a ,34jel el6tti ,E™-jel utal az esztrich szerkezetre.

A jelenlegi hazai épitési gyakorlat egyik problémaja, hogy az ajanlatkérésekben és kiirasokban djra és ujra
feltiiné olyan fogalmak, mint pl."burkolasra kész", "burkolasra el6készitett”, "felliletkész" vagy mas hasonlo
szubjektiv meghatarozasok teliességgel alkalmatlanok az elvégzendé munka minéségének leirasara. Ez a gyakor-
lat ellentmond az épitési termékek forgalmazasara vonatkozé EU rendeletnek (305,/2011/EU) is, amely szerint
»,a szerz6déshen az épitdipari szolgaltatas és a teljesités leirdsanak egyértelmiinek és kimeritének kell lennie”,
ill. ,meg kell hatarozni azokat az alapvet6 jellemztket, amelyek a tervezett felhasznalasi méd(ok) szempontjabél
relevansak.”

A kiado halas kdszonettel tartozik a miszaki iranyelvet lektorald tudomanyos szakembereknek, az elkészitest és
kiadast szakmailag tAmogato oktatasi intezményeknek, tudomanyos intézeteknek és szakmai szervezeteknek.

Remeéljuk, munkank segitséget fog jelenteni a megrendeléknek, tervezéknek, miszaki el6készitdknek, kivitelezék-
nek és szakérttknek, hogy a sokszor zlirzavaros helyzetekben egyértelmi allaspontot tudjanak kialakitani az igény-
szint meghatarozasatol, az ajanlatkérésen, arajanlatadason, szerzédéskaotésen keresztul a munkak atvételéig.

Burkolastechnika Egyesulet Esztrich és Ipari Padlo Egyesulet
Brassnyo Laszlo Csorba Gabor Spréanitz Ferenc
elnok elndk tiszteletbeli elndk



1. Kapcsolédé miiszaki szabalyozasok

1.1. Europai szabvanyok

Az europai szabvanyugyi testulet (CEN) szabalyzatanak megfelel6en az eurtpai szabvanyokat — igy a CEN/TC 303
miiszaki bizottsag (Epitéipari esztrichek és padozati feluletképzések) altal kidolgozott szabvanyokat is — be kell vezetni
az EU tagallamaiban és az ellentmond6 nemzeti szabvanyokat vissza kell vonni.

Az esztrich témakodrben a miiszaki bizottsag az alabbi, fébb szabvanyokat adta ki:

EN 13318 Esztrichek és padozati anyagok — Fogalommeghatarozasok.
EN 13813 Esztrichek és padozati anyagok — Esztrichhabarcs — Tulajdonsagok és kévetelmények.
EN 138921 Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei —
1. rész: Mintavétel, vizsgalati probatestek készitése és utokezelése.
EN 13892-2 Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei —
2. rész: A hajlité-hlzé- és a nyomaoszilardsagmeghatarozasa
EN 13892-3 Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei -
3. rész: A Bohme-féle kopasallosag meghatarozasa.
EN 138924 Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei —
4. rész: A BCA-fele kopasallésag meghatarozasa.
EN 13892-5 Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei —
5. rész: A gorg6sszékallosag meghatarozasa burkolatlan esztricheknél.
EN 13892-6 Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei -
B. rész: A feluleti keményseg meghatarozasa.
EN 13892-7 Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei —
7. rész: A gorg6sszékallosag meghatarozasa burkolt esztricheknél.
EN 13892-8 Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei —
8. rész: A tapadd-hlzészilardsdg meghatarozasa.

1.2. Nemzetkézi szabalyozasok

Az eurtpai szabvanyokhoz az alabbi, fébb nemzeti szabalyozasok kapcsolddnak:

e DIN 18560 ,Epitdipari esztrichek” sorozat, amely az alabbiakbél all:
1. rész: Estriche im Bauwesen. Teil 1: Allgemeine Anforderungen, Prufung und Ausfuhrung;
2. rész: Estriche im Bauwesen. Teil 2: Estriche und Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche);
3. rész: Estriche im Bauwesen. Teil 3: Verbundestriche
4. rész: Estriche im Bauwesen. Teil 4: Estriche auf Trennschicht
7. rész: Estriche im Bauwesen. Teil 7: Hochbeanspruchbare Estriche (Industrieestriche)

e DIN 18353 Estricharbeiten

e DIN 18365 Bodenbelagarbeiten

e DIN 18202 Toleranzen im Hochbau

¢ ONORM B 2232 Estricharbeiten Werkvertragsnorm

¢ ONORM B 7232 Estricharbeiten Verfahrensnorm

e SN SIA 251 Schwimmende Unterlagsbaden

e BS 8204-1 Screeds, bases and in situ floorings



2. A miiszaki irdnyelv alkalmazasi terilete

Ez a miszaki iranyelv a beltéri, 2-80 mm kdzotti vastagsagl padloszerkezetekhez hasznalt esztrichhabarcsok-
kal, ill. az ezekbdl keszitett epuletszerkezetekkel szemben tamasztott mechanikai teljesitkepessegi és geometriai
kdvetelmenyeket rogziti.

Ez a miiszaki iranyelv nem vonatkozik:

a tartoszerkezeti esztrichekre, vagyis olyanokra, melyek hozzajarulnak egy épulet teherbird képességéhez.

A 8.2. pont tajékoztato jelleggel kdzli a betonszabvanyok (MSZ 4798, MSZ EN 206, MSZ EN 13670, MSZ 4719)
hivatkozasaval jelolt és készitett — az esztrichekkel akar azonos funkciét ellaté — aljizatbetonokra vonatkozo, a kiadas
idejen ervényes geometriai kdvetelmeényeket.

A betonszerkezetek épségét vedo vagy helyreallitd padozati anyagrendszerek hasznalata esetén, e miszaki iranyelv
kdvetelmenyein tul az MSZ EN 1504-2 szerinti kévetelményeket is teljesiteni kell.

Ez a miszaki irdnyelv az MSZ EN 13813:2002 szabvanyt figyelembe véve rogziti az esztrichhabarcsokra
vonatkozd vizsgélati modszereket, tulajdonsagokat és kavetelményeket, ill. kapcsolédik a teherhordd szerkezetekkel,
betonnal, kétdanyagokkal, a meleg- és hidegburkolatokkal, a bevonatokkal, a para-, viz-, h6- és hangszigetelésekkel,
eghettseggel foglalkozd szabvanyokhoz. A mszaki iranyelv figyelembe veszi és megemliti az eurtpai szabvanyban
hivatkozott valamennyi alkalmazhato két6anyag tipust, de részletesen csak a hazankban leginkabb elterjedt cement
és kalcium-szulfat kétdanyagokkal foglalkozik.

Ez a miszaki iranyelv évszammal ellatott vagy évszam nélkuli hivatkozassal elirasokat tartalmaz mas kiadvanyok-
bél. Ezeket a hivatkozasokat a szdveg a megfelelé helyen idézi, a kiadvanyok felsoroldsa a mUiszaki iranyelv végén
talalhatd. Evszammal ellatott hivatkozasok esetén e kiadvanyok barmelyikének késébbi valtozata vagy atdolgozasa
csak akkor vonatkozik erre a miszaki iranyelvre, ha e miszaki iranyelv keésébbi valtozata vagy atdolgozasa réven
ebbe bekerultek. Evszam nélkili hivatkozasok esetén a hivatkozott kiadvany legutolsé kiadasa érvényes.

3. Fogalom-meghatarozasok

E miszaki irdnyelvben az esztrich szénak 6sszefoglalé jelentése van. Magaba foglalja a viszonylag kis vastagsagu
padloréteget mint szerkezetet és a megvalositasahoz alkalmas szaraz- és friss keveréket, valamint a megszilardult
kompozitot.

Ez a mlszaki irdnyelv az MSZ EN 13318:2000 szabvany fogalom-meghatarozasait veszi figyelembe a cement,
kalcium-szulfat, magnezit, 6ntott aszfalt €s migyanta kdt6anyagu esztricheknél és az elkeszitett padozatoknal.

Fogado feliilet Epuletszerkezeti elem, amely fogadérétegként szolgél az esztrich
szamara.
Esztrich Olyan egy vagy tébb rétegl habarcs, amelyet épitéshelyszinen

dolgoznak be, kdzvetlenul a Ienyegében vizszintes vagy lejtésben
levé fogado feluletre, vagy egy kbzbens6 retegre, vagy szigetel6-
retegre azert, hogy

- meghatarozott padloszintet erjenek el,

- fogadorétegként szolgéljon a padléburkolathoz,

- koporétegkent szolgaljon. *

Padozat A padlé szinonimaja, altalaban az épitmény teherhordé fodéme

feletti rétegszerkezet.

* Az Egyesiilt Kiralysagban, és irorszagban azokat az esztricheket, amelyeket kizvetlen jarofeluletként /koptatorétegként,/ hasznalnak, ,topping’nak, vagy
,in situ flooring™nak nevezik. A német ,Estrich” kifejezés mind a habarcs anyagara, mind a kész épuletszerkezeti rész megnevezésére hasznalatos.
A svajci német nyelvben az esztricheket ,Unterlagsboden™nek nevezik.
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Kopoéréteg

Padléburkolat

Bitumen emulziés cementkotésii
esztrich

Cementesztrich

Polimerrel moédositott kotésii
cementesztrich
Magnezitesztrich

Miigyanta esztrich
Kalcium-szulfat esztrich

Ontottaszfalt esztrich

Kemény adalékanyagos
cementesztrich

Kénnyiiesztrich

Esztrichhabarcs

Esztrich alapanyagok

Epitéshelyszini esztrich

Adalékanyag

Kemény szemcse

Adalékszer

Kiegészitd anyag

Szigetel6anyagok

Tartos, nagy kopasallosagl padozat, amelybe kemeny, kopasallo
adalékanyagot kevernek. *

A padozat legfelsd rétege, amely jaréfeltletként szolgal.

Olyan esztrich, amelyben a két6anyag hideg bitumenemulzid
€s cement.

Olyan esztrich, amelyben a két6anyag cement.

Olyan esztrich, ahol a két6anyag cement, amelyet
egy polimerdiszperzié vagy rediszpergalhato
polimer por hozzaadasaval kezelnek.

Olyan esztrich, amelyben a kétéanyag magnézium-oxid
&s magnézium klorid vizes oldata. **

Esztrich, olyan miigyanta kétdanyaggal, amelynek kémiai
reakcioja altal a helyszinen 6nthetd vagy elsimithato elegy
szilard rétegge kot.

Olyan esztrich, amelynek két6anyaga kalcium-szulfat. * **
Olyan esztrich, amelynek kotSanyaga forré bitumen.

Cementesztrich, amely adalékanyagként kemény szemcséket
tartalmaz.

A 28 nap utan mert, kikeményedett, szaraz esztrich
slirisége kisebb, mint 1400 kg/m?.

Keverék, amely kat6anyagbol, adalékanyagbdl, esetlegesen
folyadékbol all, és egyes esetekben adalékszereket
és/vagy kiegészit-anyagokat tartalmaz.

Olyan kot6anyagok, adalékanyagok, adalékszerek, kiegészit6-
anyagok és viz, amelyek bizonyitottan alkalmasak esztrichekhez.

Esztrich, amelyet a beépités helyszinen megkevert anyagokbal,
gyarilag elére kevert szarazhabarcsbol vagy gyarilag vizzel készre
kevert friss habarcsbal készitenek.

Az esztrich szemcsés dsszetevlje, peldaul homok, ztzottkd,
kavics, zUzott anhidrit, stb.

A B3 pm-nél kisebb szemnagysagu adalékanyagokat
toltdanyagnak nevezik.

Nagy kopasallésagu adalékanyag.

Olyan, a keverés soran kis mennyiségben hozzaadott anyag,
amely megvaltoztatja a friss és/vagy kikemenyedett esztrich
tulajdonsagait.

Olyan anyag, amelyet abbdl a célbél kevernek az esztrichhabarcs-
hoz, hogy annak kémiai vagy fizikai tulajdonsagait
megvaltoztassak. ****

A padloszerkezetben elhelyezett anyag, amely hang és/vagy
h&szigeteleskéent szolgal.

Az Egyestlt Kirdlysagban ezt hagyomanyosan "granolithic concrete flooring"-nak nevezik.
Azokat a magnezitesztricheket, amelyek siirtisége <1600 kg/m?3, németul ,Steinholzestrich™nek, francidul pedig ,xylolithes™nek nevezik.

Az anhidritesztrichek anhidritgipsz kétéanyaggal készulnek.

**** A keverési arany meghatarozasanal figyelembe kell venni az anyagok térfogati mennyiségét.
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Tapadéhid

Kénnyii adalékanyag

Monolit esztrich

Tapadé esztrich
Nem tapado esztrich

Usztatott esztrich

Cslszo6 esztrich

El6regyartott esztrich elemek
(alpadié)

Vasalt esztrich

Fiitott esztrich

Foldnedves esztrich

Folyos esztrich

Onteriils képesség

Bedolgozhatosagi id6

Nyitott id6 (miigyanta esetén)

Viz-k6tdanyag tényezd

Jarhatésagi kor

Terhelhetdségi kor

Folyadék, amely 6nmagaban vagy kétéanyaggal habarcsiszappa
keverve, vékony rétegben felhordva el6segiti az esztrich
tapadasat a fogado felulethez. *

Adalékanyag, amelynek a tests(irisége nem haladja meg a 2000
kg/m3-t, vagy a halmazsirisége az 1200 kg/m?3-.

Cementesztrich, amelyet egy friss, még nem megkdtott beton-
feltletre hordanak fel.

Esztrich, amely tapad a fogadé feltlethez.
Esztrich, amely nem tapad a fogado feltlethez.

Esztrich, amelyet egy hang- &s/vagy h@szigetel® rétegre
fektetnek, valamint elvalasztjak az épulet tsszes tobbi
szerkezeti elemétdl, pl. falaktél, csovektdl.

Esztrich, amelyet elvalaszto rétegre fektetnek.

El6regyartott elemekbdl készulé padozat.

Vasalast (rudakat, huzalokat, halét) vagy szalerésitést tartalmazo
esztrich.

Esztrich, amely padléf(itési rendszer részét képezi.

Olyan konzisztenciaju esztrichhabarcs, amely éppen annyi ned-
vesseget tartalmaz csupan, amennyi elegendd a betomaoritéshez.

Olyan esztrich, amely tomaorités nélkul dolgozhato be.

Az esztrichhabarcs olyan tulajdonsaga, hogy 6nmagatal eltertlve
vizszintes, sik fellletet képez.

Id&tartam, amelyen beltl az esztrichhabarcs bedolgozhato.

Id6tartam, amelyen beltl a bekevert miigyanta vagy a migyanta
katéanyagu esztrichhabarcs bedolgozhato.

A viz és a kdtBanyag tomeg szerinti aranya egy keverés soran.

|d6tartam, amelynek elteltével az esztrich olyan mertékben meg-
szilardul, hogy el tudja viselni a gyalogos kdzlekedésbél szarmazo
igénybevételeket (lasd 22. tablazat).

Id6tartam, amelynek elteltével az esztrich olyan mértékben meg-
szilardul, hogy el tudja viselni a tervezett hasznalati igénybevéte-
leket, valamint az ezeket nem meghaladdé mértékl épités
kdzbeni, az anyagok tarolasabél fakado igénybeveteleket (lasd
22. tablazat].

A német nyelvben a tapadohidképz6 anyagokat ,Haftbricke” néven is ismerik.



Siktol valo eltérés

El6irt szintnek valé megfelelés

Lejtésben készitett esztrich

Kopasallosag

Karcallosag

Feliileti keménység
Huzo-tapado szilardsag
Feliileti huzo-tapadoé szilardsag

/lapleemelé szilardsag/

Mechanikai hatasokkal szembeni
ellenallas

Benyomaodasi ellenallas
Porozitas

Feliileti habarcsosodas

Feliileti porlas
Felhajlas

Boltozodas

Frisset a frissre médszer
Gorgoszékallosag
Csuszasi ellenallas

(gyalogos forgalomnal)

Csuszasi ellenallas
(gépjarmii forgalomnal)

Az esztrichpadozat feluletének a megengedett tliréshataron
beluli egyezése egy elméleti sikkal.

Az esztrichpadozat magassaganak tliréshataron beluli egyezése
egy megadott sikkal.

Meghatarozott lejtéssel készitett esztrich.

Az esztrich mechanikai koptatohatasokkal szembeni ellenallo
képessége.

Az esztrich feluletének karcolassal, rovatkolassal szembeni
ellenéllé képessége.

Az esztrich feluletének benyomodéassal szembeni ellenalld
képessége, példaul egy réejtett sllyos acélgolydval szemben.

Tapadas két réteg kozott (példaul az esztrich és a fogadoaljzat
kozott).

Az esztrich feltletének ellenalld képessége egy, az esztrich
feluletére haté merdleges hlzé-igénybevétellel szemben.

Az esztrichreteg hasznalat kézbeni ellenalld képessége az allando
és a mozgo terhekkel szemben.*

Az dntottaszfalt esztrichek benyomaodasi ellenallasa pontszerd,
a feluletre merdleges iranybol hato terheléssel szemben.

A pérusok térfogatanak aranya az egész anyag térfogatéahoz
képest.

Finomrészben dus kotGanyagpépbdl allé réteg az esztrich
feluletén, amely a bedolgozas és simitas soran keletkezhet.

A gyenge esztrichfelulet, illetve a feluleti részek felvalasa.
Felfelé iranyuld alakvaltozas az esztrich kulsé peremén.

Lefelé iranyuld alakvaltozas az esztrich kilsd peremen vagy
felfelé iranyuld gorbulet a kdzepénél.

Az a madszer, amellyel egy Ujabb esztrichréteget hordanak
fel egy még nem megkotott rétegre.

Az esztrich olyan tulajdonsaga, hogy padloburkolattal vagy
anélkul ellenall egy megterhelt gorduld kerék hatasanak.

Egy padozat surlodasi kepessege a celbol, hogy megakadalyozza
a jarokeldk elcstszasat.

Egy padozat surlodasi kepessege a celbol, hogy megakadalyozza
a kerekeken jaro jarmivek megcsuszasat.

Az Egyesdult Kiralysagban ezt korébban ,soundness”™nek nevezték.



Csatlakozé hézag

Munkahézag

Vakhézag

Mozg6 hézag

Peremhézag

Szigetel6 peremcsikok

Esztrichmezo

Elvalaszto réteg

Parafékezé réteg

Parazaro réteg

Burkolat alatti kiegyenlités

Impregnalo szer

Lehlzas

Simitas

Rotoros gépi besimitas

Polirozas

Szaraz szoraskezelés

Kialakitott folytonossagi hiany az esztrich aljzat teljes vagy részle-
ges vastagsagaban, vagy az esztrich és mas épuletszerkezeti
elem kozott.

Olyan csatlakozas, amelyet azért alakitanak ki, mert a munkat
megszakitjak egy munkanap végén vagy egy esztrichtabla
szélénél.

Rés az esztrich keresztmetszetének egy részén, amely arra hiva-

tott, hogy szabalyozza a zsugorodasi repedések elhelyezkedését,
vagy felvegye a zsugorodasbaol kévetkezd méretvaltozasokat.

Hézag az épuletelemek és az esztrich kozott, amely a méretval-
tozasokat és mozgéasokat hivatatt felvenni.

Hézag, amely elszigeteli az esztrichet a kérnyezé
épuletszerkezetektdl.

Az épuletelemek, és mellettuk |evé esztrich kézé helyezendd
rugalmas szigetel&csikok.

Az esztrich egy olyan terilete, amelyet hézagok vagy
szabad szélek hatarolnak.

Olyan réteg, amely megakadalyozza a tapadast a fogado felulet
és az esztrich kozott.

Olyan réteg, vagy rétegek, amely(ek) késlelteti(k), vagy
akadalyozza(k) a vizpara tovabbhatolasat a szerkezetben.

Olyan réteg, vagy rétegek, amelye(k) meggatolja(k a nedvesség
tovabbjutasat.

Veékony réteg, amelyet az esztrichre helyeznek, hogy sima,
és/vagy sik feluletet kapjanak a padléburkolashoz.

Folyékony, a fogado felulet vagy az esztrich pérusaiba behatolé
és a felllet szilardsagat néveld szer, amely nem alkot a felszinen
osszefliiggd réteget.

A friss esztrichhabarcs kézi lehiizasa egyenes léccel.

A frissen lehuzott esztrichhabarcs feluletének simitasa kézi
erdvel.

A feltlet mechanikus kezelése, ahol forgo, csiszol6 hatast
gyakorolva az anyagra, elsimitjak az egyenetlenségeket,
vagy texturat adnak.

A feltlet mechanikus kezelése forgé simitévas segitségével
annak érdekében, hogy sima feltletet érjenek el.

A frissen bedolgozott esztrichfeltletre kemény adalékat,
vagy cement és kemeény adalék elegyét hintik, és belesimitjak.
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Onsuly Egy épuletszerkezet sajat sulya, mértékegysége: N, kN, vagy faj-
lagos onsulya, mértékegysége: N/m, kN/m vagy példaul N/m?2,
kN/m?2

Hasznos teher Teher, amely egyenletesen, vagy helyileg hat (mozgassal vagy
anélkal), mértekegysége: N, kN, vagy fajlagos hasznos teher,
meértékegysége: N/m, kN/m vagy példaul N/m?2, kN/m2.

MegoszI6 teher Egyenletesen hato teher, mértékegysége: N/m, kN/m vagy
példaul N/m?, kN/m?

Pontszerii teher Helyileg hato teher, mértékegysége: N, kN

Megadott szint Referenciaszint, amelyhez képest meghatarozzuk a vizszintes

épuletelemek elhelyezkedését, szintjét.

Helyszini javitas Egy kisebb, kardlhatarolt esztrichmezé javitasa.
Magminta Hengeres minta, amelyet a bedolgozott, megkdtott esztrichbél
farnak ki.
Mintaszelet Tabla alak( esztrich mintatest, amelyet a bedolgozott, megkatatt

esztrichbdl vagnak ki. *

4. Jelolések, roviditések

Az alkalmazott kétdanyagtol figgden ez a miszaki iranyelv az esztrichekre az alabbi roviditéseket alkalmazza:

CcT cementesztrich

CA kalcium-szulfat esztrich

CAF onteruld kalcium-szulfat esztrich
MA magnezitesztrich

AS ontottaszfaltesztrich

SR mUigyantaesztrich

A tulajdonsagok jelélésére ez a miiszaki iranyelv az alabbi réviditéseket alkalmazza:

c nyomaszilardsag

F hajlito-huzészilardsag

ke Bohme-féle kopasallosag

RWA gorg@sszekallosag

AR BCA-féle kopasallosag

SH feluleti keményseg

(o] penetracio (benyomaodas) kockan

P penetracio (benyomaodas) lemezen
RWFC gorgtsszékallésag burkolt esztricheknél
E hajlitasi rugalmassagi modulus

B hazoé-tapadoszilardsag

IR Utesallosag

* Az ilyen mintatest megnevezése németul ,Ausbaustuck”, franciaul ,prélévement”.
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5. Tervezési szempontok

A tervezd felelsségi korébe tartozik a beépitésre keruld esztrichhabarcs mechanikai ellenalléképességére utald
(nyomoszilardsag, hajlito-huzoszilardsag, adott esetben gorgésszekallosag) teljesittkepessegi jellemzbinek, a szaba-
don maradoé (burkolat nelkdli) jarofeltleti esztrich éghetéségi besorolasanak, kopasallésaganak és az elkészitett
esztrichpadozattal szemben tamasztott kbvetelményeknek (szerkezeti felépités, vastagsag, sikpontossag, tablameé-
retek) a meghatarozasa.

5.1. Mechanikai teljesitbkepessegi jellemzik

A padozati rétegrendbe beépitésre kertl6 esztrich jeldlésének tartalmaznia kell a két6anyag tipusatol fiuggden
(lasd 1. tablazat]) megadando kévetelmények szerinti osztalyba sorolast és tartalmazhat nem kotelez6 jellemzoket.
Az esztrichek e miiszaki iranyelvnek valé megfelelését az aldbbi rendszerek egyike alapjan kell értékelni:

¢ egyes eredmeények elbiralasan alapulo rendszer vagy

e folyamatos statisztikai elemzésen alapuld rendszer.

Ha a megfelel6seget egyedi vizsgalati eredmények alapjan értékelik, akkor minden vizsgalati eredmény meg kell,
hogy feleljen az egyes tulajdonsagok szerinti osztalyok értékeinek. Ez esetben a termékjellemzdk vizsgalati gyakorisa-
ga évente legalabb egy alkalom.

Ha a megfelelséget statisztikai feltételek formajaban adjak meg, akkor a folyamatos mintavétel szerinti megfele-
l6séget az MSZ EN 13813:2002 szabvany 9.2.2. pont (Statisztikai megfeleléségi feltételek) szerint kell megadni.

1. tablazat
(@)] 0
\g ‘_g (0] o
o 0 2 0 @ =) @
Nu) = o N 3 (93]
0 @ 8 o ) @ .= N © e
o 0 b R o) oD = > o s
o s \@ T @ 0 @ =) o = @
ool O a o [4)] = c 0 \@© o —
[0) = ) N c C 0 0] = N
T 5 = 8@ T @€ o £ 8 ¢ & 2 8
NG 0 ) o EY; £ @ R @ ] @) ] o N
= N — ~ @ o o 0 0 - ‘@ cC » \@© S
B 2 £ e @ < 2 %3 §F 353 & x < 5 £
R i o 0 = E) c N o ) o
Esztrich a kétéanya I AR S, B S E‘g - TEU ® B
Ms g £ 8 £ 3 5858 2 5 % g & &
i i i i (] 0 @] 2 @©
tipusa szerint Z I o @ 0o ¢ o as% a N ¥ ®v &£ 5 &8
Cement ,CT” K K Kk (egy f@?{?ﬁom M — M M M M M M M< M
Kalcium-szulfat ,CA” | K K M M M M — M M M M K M — | M
Magnezit ,MA" K K M M Kk ' — M - M M M M — M
Ontottaszfalt ,AS” — — M M M — K M - — — — — — —
o » _ KX (egy _ _ — k
Migyanta ,SR M M o Reti ozl M M M M M K K
Jelmagyarazat: K - kételezé kozolni M - megadhatd, ha van jelentésége — - nincs jelentésége K. csak a jarofeluleti esztrichhabarcsra vonatkozik

A kotdanyag tipusa mellett — a gyakorlatban altaldaban alkalmazott cement- és kalcium-szulfat esztricheknél —
meg kell jeldlni az elvart nyomo- és hajlitd-hlzdszilardsagi osztalyt.

A nyomoészilardsagot ,C” betlijellel (Compression] és a 2. tablazatban feltuntetett, N/mm?-ben megadott nyo-
mészilardsagi osztaly szerint kell jeldlni; vizsgalni az MSZ EN 13892-2:2003 szerint kell. A nyomoszilardsagot
3 db 40x40x160 mm meéretl hasab hajlitévizsgalatat kovetéen maradd 6 db félhasab felhasznalasaval, 40x40
mm feltleten kell meghatarozni, amely eredmeények atlagat kell a vizsgalati eredménynek tekinteni.

2. tablazat
Nyomaoszilardsagi osztaly Co C7 (C12 C16 C20 C25 C30 C35 C40 Cb0 CeO Cc7o c8o
Nyomaészilardsag N/mm?) 5 7 12 16 20 25 30 35 40 50 60 70 80
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A hajlité-htzészilardsagot F*- fel (Flexural) és a 3. tablazatban feltuntetett, N/mm?3-ben megadott haijlito-
hazoszilardsagi osztaly valamelyikevel kell jeldini (a csuszoreteges, valamint az Usztatott esztricheknél minden eset-
ben), vizsgalni pedig az MSZ EN 13892-2:2003 szerint kell.

Megjegyzés: Figyelem! Egyazon bet(jel kulonbozé eléirasokban mast és mast jelenthet. Példaul az ,F” itt a hajlité-htzoszilardsag, mig az MSZ 4798, ill. az MSZ
EN 206 betonszabvanyban pedig a terilési mérték betijele

3. tablazat

Hajlitd-hizoszilardsagi osztaly F1T  F2 F3 F4 F5 F6 F7 F10 F15 F20 F30 F40 F50
Hajlitd-htzészilardsag (N/mm2) = 1 2 3 4 3] 6 7 10 15 20 30 40 &80

A kozvetlen jarofeluletként alkalmazott cementesztrichek és mligyanta esztrichek esetében a kopasallésagot
(.abrasion resistance”, ill. VerschleiBwiderstand”) az MSZ EN 13892-3:2004 (Bohme) vagy a 13892-4:2004
(BCA) vagy a 13892-5:2004 (gorgdsszékallosag) szerint kell jelolni. A cementesztrichek kopasallosaganak kdzlésére
a gyarto a fenti harom vizsgalati modszer barmelyikét valaszthatja; a mligyanta esztrichek esetében a BCA-féle
kopéasallésag és a gorgtsszéekallosag kozul valaszthat. Ha az esztrichet a terhelhetdségi koratol (lasd 22. tablazat)
koptatd igénybevetelnek is kiteszik (pl. anyagok, berendezések szallitasa), akkor el kell irni egy kopasallosagi osztalyt,
vagy takarassal kell megvedeni a mechanikai igénybevételektdl. Az esztrich kopasallosagi jelolésenél pl. a szaraz
vizsgélati modszerrel kapott Bohme-féle ,szaraz” kopasallosagot k. jellel és cm3-ben a 4. tablazatban feltuntetett
kopasi térfogatveszteseég szerint kell jeldini.

4. tablazat
Bohme-féle kopasallosagi osztaly ke 22 ke 15 ke 12 ke 9 ke B ke 3 ke 1,5
Kopéasi mennyiség (cm?) 22 15 12 9 6 3 1.5

A migyanta esztrichek tapadé-hlzészilardsagat (,bond strength”, ill. Haftzugfestigkeit] a gyartonak kozolnie
kell; a cement-, kalciumszulfat- és magnezitesztrichekét kézolheti.
A tapad6-hlzoszilardsagot az MSZ EN 13892-8 szerint kell meghatarozni és ,B"-vel (Bond], valamint az 5. tablazat
szerint N/mm?-ben megadva kell jeldlni a cement-, kalciumszulfat-, magnezit- €s miigyanta esztricheknél.

5. tablazat
Tapado-huzoszilardsagi osztaly B0O,2 B 0,5 B 1.0 B 1.5 B20
Két réteg kozotti tapadoszilardsag (N/mm?) 0,2 0,5 1,0 1,5 2,0

A kotdanyagtol, a szerkezeti felépitéstdl, alkalmazott rétegrendtdl fuggben a friss és a megszilardult esztrichek
alabbi tulajdonsagai jeldlhetdk meg: bedolgozhatdsagi id6, pH-érték, konzisztencia, feltleti keménység, benyomadas,
burkolt esztrichek gorgdsszékallésaga, zsugorodas és duzzadas, hajlitasi rugalmassagi modulus, ttésallésag,
elektromos vezettképesseg, vegyszerallésag, korrozios hatas, paraateresztd kepesség, hbszigetel6 kepesseg, vizza-
rosag, lepeshanggatlas, hangelnyelés.

Az esztrichek tlizvedelmi osztalyba sorolasat az MSZ EN 13501-1 szerint kell meghatarozni és jeldlni (A1¢-Fy -
ahol az fl index a floor = padléburkolat réviditését jeldli).

Az A1 osztalyba tartozo esztrichek (pl. hagyomanyos cement- és kalcium-szulfat esztrich) egési viselkedését a bizott-
sag 96,/603/EG maodositott hatarozata alapjan nem kell vizsgalni.

Példak az esztrich jelolésére:

- Nem jarofeluletnek tervezett (tehat burkolasra kertls), C20 és F4 szilardsagi osztalyi cement- és ontertld kalcium-szulfat esztrich jelélése e miszaki
irdnyelv szerint: CT-C20-F4 Padlé MI 01, ill. CA-C20-F4 Padié MI 01;

- a B 2,0 tapadé-huzoszilardsagi osztalyd, kg1,5 kopasallosagu és IR4 Gtésallosagl migyantaesztrich jelolése: SR-B2,0-k,1,5-IR4 Padlé MI 01;

- ha kulonleges tulajdonsagok elérése céljabol szalerdsitést, szilardulast és/vagy szaradast gyorsitd anyagokat, zsugorodast csokkentd anyagot, visszaned-
vesedést gatlé anyagot, kemény adalékanyagot, mianyagdiszperziét is alkalmaznak, akkor ezek felveheték a jelclésbe.

Az 1. tablazat szerinti teljesitményértékek eléréséhez sziikséges kor - a 7. tablazat szerinti tarolasi kérulme-
nyek mellett — barmely kétéanyagfajta esetén legalabb 28 nap. Ha a teljesitményértékek kiirdja igényli, hogy a telje-
sitményértékek korabban is elérhetdk legyenek (pl. gyorsitott szilardulast eredményezé kétdanyag, adalékszer vagy
szarazhabarcs alkalmazasa), ugy ez a kor (pl. 7 napos terhelhet&ség) felveheté a megjeldlésbe, de ezen id&pontig
minden osztaly megadott ertékenek teljesulnie kell.
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Az 1. tablazatban jeldlt tulajdonsadgok meghatarozasahoz a 6. tablazat szerinti vizsgalatok, sablonok/préba-
testek, valamint a 7. tablazat szerinti utokezelési-tarolasi korulmeények szukségesek. Ezeket a vizsgalatokat kell al-
kalmazni a szaraz esztrichekre (zsakos kiszerelesben vagy ¢mlesztve), a frissen kevert esztrichhabarcsokra
(Uzemben vagy épitéshelyszinen kevert), amelyek kdt@anyaga cement, kalciumszulfat, magnezit vagy miigyanta.
Ontottaszfalt esztricheknél az MSZ EN 12697-20 és az MSZ EN 12697-21 alkalmazandé. Kilénleges miigyanta-
esztrichek esetén a gyartd utasitasai szerint egyéb eljarasok is szikségesek lehetnek. Ezeket a vizsgéalati modsze-
reket kell alkalmazni:
® acsomagolt padozati anyagok megmintazasanal, amelyet a gyarto végez el a gyartas soran és/vagy a kiszallitas

el6tt, vagy a vallalkozo, ill. az ugyfél a termek felhasznalasa soran; beleértve az érdekelt felek kozotti vitas esetek

rendezését;
e a felhordas el6tti, megkevert allapotl anyagbél vett mintakra.

6. téblazat
Vizsgalat A sablon/ prébate?t meéretei A“pr'c:)batesttf.-k
I xw xd szukséges szama
Hajlitd-hlzé és nyomoszilardsag 160 mm x 40 mm x 40 mm 3
MSZ EN 13892-2, MSZ EN IS0 178 80 mm x 10 mm x 4 mm
Bohme-féle kopasallésag, MSZ EN 13892-3 71 mm x 71 mm x d 3
BCA-fele kopasaéllosag, MSZ EN 13892-4 500 mm x 500 mm x d 1
Gorgtsszékallosag, MSZ EN 13892-5 500 mm x 500 mm x d 141
Feluleti keménység, MSZ EN 13892-6 160 mm x 40 mm x 40 mm 3
Zsugorodas/duzzadas, MSZ EN 13454-2 160 mm x 40 mm x 40 mm 3
Burkolt esztrich gorgtésszekallosaga, MSZ EN 13892-7 350 mm x 350 mm x d 3+3
Tapadoé-huzoszilardsag, MSZ EN 13892-8 300 mm x 300 mm x d 2
Rugalmasséagi modulus, MSZ EN I1SO 178 80 mm x 10 mm x 4 mm (javasolt) 3
Utésallésag, MSZ EN IS0 6272 300 mm x 300 mm x d 1
*  Advastagsag egyes termékeknél lehet a tervezett felnordasi vastagsag vagy egy fogadofeltletre felhordott tervezett vastagsag
7. tablazat
Tarolasi idétartam (nap)
Esztrich a Tarolasi sablonban kizsaluzas utan
kot6anyag fajtaja ~ hémerseklet A taroléhelyiség relativ nedvességtartalma
szerint °C
(95+5) % (65+5) % (50+5) % (95+5) % (B65+5) % (50+5) %
Cement? 20«2 2 - - 5 21 -
Kalcium-szulfat® 20+2 2 - - - 26 -
Magnezit 20«2 - 1 - - 27 -
Migyanta 232 - - 1° - - 27°
a  Azon cementesztricheket, amelyeket a gyartd ,polimerrel-modositott’keént jelol meg, ugyanagy kel tarolni, mint a migyantaesztricheket.
b A zsugorodas és duzzadas meghatarozasara szolgald probatesteket az MSZ EN 13454-2-ben megadott modszer szerint kell utékezelni.
¢ Vagy rovidebb, a gyarto altal megadott idétartam.

A beépitett, megszilardult esztrichbdl toérténd mintavétel, vizsgalat és értékelés a DIN 18560 szabvanysorozat-
ban van részletezve.

5.2. Geometriai jellemzdk, minGsegi fokozatok

Jelen miszaki iranyelv alapjan eld kell irni az egyes padozati rétegek feltleti egyenletességét is (EQ1, EQ2, EQ3
vagy EQ4 min6segi fokozat). A felulet geometriai jellemzéit a miiszaki megfelel6seg, gazdasagossag és az adott
burkolatra meghatarozott gyartoi kiirds szempontjait egyuttesen figyelembe véve kell elGirni (pl. a legtdbb meleg-
burkolathoz és a gorgGsszek-allosaghoz altalaban szikséges a megfeleld dnterulé aljzatkiegyenlitével ellatott fo-
gadofeltlet).
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5.3. Vastagsag

Az esztrich szukséges vastagsaga altalaban a szerkezeti felépitéstdl (pl. tapado, cslszo vagy Usztatott), az
adalékanyag legnagyobb szemnagysagatol (pl. min. vastagsag esetén = 4xdmsy). a kotdanyag fajtajatol (pl. cement,
kalcium-szulfat, bitumen, stb.), a beépitési konzisztenciatol (pl. foldnedves, onterulé stb.), az esztrich hajlito-
hazoszilardsagatal, ill. esetenként a koncentralt és a megoszI6 terhelés mértékétdl, az esztrich alatti szigeteléréteg
dsszenyomodasatol, a lépéshangszigetelés kivant meértékétdl, a fodém teherbird képességétdl vagy a kivant belma-

gassag teljesitesetdl, illetve legtdbbszor ezek kombinacioital fugg.
Ha a kivant vastagsag meghaladja a 80 mm-t, akkor az MSZ EN 13813:2002 szerinti esztrich egy rétegben

mar nem alkalmazhato, ilyen esetben az MSZ EN 206 (MSZ 4798) szerinti betont és betontechnologiai modsze-

reket, vagy két esztrichréteget kell alkalmazni.

5.4. Szerkezeti felepites

Alapvetéen harom szerkezeti felépités hasznalatos.
e Tapado (Usztatd réteg alatt Iényegesebb a kiegyenlitd, mint a tapadé funkcio)

e (sUszoreteges
o Usztatott

5.4.1. Tapado esztrich

A tapadé esztrich (,Base-bonded floor screeds”, ill. ,Verbundestriche”] kbzvetlenul a teherhordo (altalaban
beton) alapfeluletre kertl. Ennek a rétegnek teljes feltleten, er6atadd modon hozza kell kotnie a teherhordd szerkezet
feluletéhez. Az dsszes fellépd igénybevételt, amely a zsugorodasbal, kiiszasbol, hémeérséklet okozta alakvaltozasbal,

valamint a feluletre hato terhekbél ered, a teljes rendszer egyttt veszi fel.

7 "
% g Vakolt fal
Suegebpersg 11

Teherhordo aljza % Tapadohid
\@\\\\

1.a abra Tapadé esztrich

A tapado esztrichek alkalmazasa leginkabb a nagy terhelésl/kis vastagsagu (<30 mm) aljzatoknal célszerd, de
ebbe a kategoriaba tartoznak még a padlofiitéses esztrichek tablas hészigetelése alatti kiegyenlitd retegek, az on-
teruld aljzatkiegyenliték, valamint az ipari padlok kéregerdsitd anyagai is. A tapado esztrichek kulonbdzé felhasznalasi
teruleteihez kapcsolddo kovetelményeket a 8-9-10. tablazatok tartalmazzak.
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8. tablazat

Szilardsagi osztaly
MSZ EN 13813 szerint

Relfegrend Felhannalam Kiegészitd kovetelmények
tipusa terdlet Cement Kalcium-szulfat
kotdanyag CT  kotéanyag CAF
Usztatd v. csUszoréteg alatt, v. alarendelt
Burkolat nélkial = = C12/F3 helyiségekben min. CT C12/F3, egyeb
Kiegyenlits- = C20/F4 esetben min. CT C25/F5 szilardsag

tapadoesztrich® A burkolat tipusa igényelhet az F4-nel

Burkolattal = C20/F4 nagyobb hdzoszilardsagu fogadofeltletet

SzUkséges még: Utésallosag = 4 Nm,

Burkolat nélldl | = C30/F7 - kopasallésag min. RWA 300 osztaly

) ) - A burkolat tipusa igényelhet az F4-nel
Alizatkiegyenlitd nagyobb huzészilardsagu fogadoéfeltletet.
Burkolattal = C20/F4 = C20/F4 Melegburkolat esetén, irodai vagy egyéb
alkalmazas soran a gorgdsszékallosag
min. BWFC 150 osztaly

Kézi szorassal Rétegvastagsag: Szilardsag és kopasallo-

2.3 mm ség vizsgélata az anyag
- Réteqvastansad: haba_arc_sos_ eljarasa
Gépi szorassal = C50/F9 k.9 - g gsag: szerinti vizigénnyel.
24 mm Habarcsos eljarassal
Habarcsos Rétegvastagsag: meért zsugorodas
Kéregerdsitd® eljarassal 4-30 mm =3 mm/m

Beltéri alkalmazasnal a kopasalloésag javulasa
min. 30% legyen az EN I1SO 5740-1szerint

Kultéri alkalmazasnal a tapadoszilardsag
min.1,5 N/mm? legyen az EN 1766 szerin-
ti referencia alapfeltlet kezelését kdvetden

Folyékony - -
feluletkemeényitdk

(1 A cementkotés(, foldnedves konzisztenciaja tapadoéesztrichek max. 50 mm vastagsagban hordhatok fel.
(2) Ha a vastagsag <40 mm, akkor a hajlit6-hGzoszilardsag a mértékadd, ha =40 mm, akkor pedig a nyomdszilardsag.
(3) A padlofelulet egydntetl szinarnyalata célzottan nem érhet6 el szaraz szoraskezeléssel; ilyen igény esetén miigyantabevonat szikséges.

9. tablazat

Koptaté  Kéregerositok Bohme-féle
hatas kopasallosagi osztalya, a Javasolt felhasznalasi teriiletek Gordiil6 kerekek anyaga*
mértéke 4. tabl. figyelembevételével

Kultéri rampak,

Mersekelt ke1,5 ko3 keB ke9 ) . )
egy-két autos garazsok

Gumi (favott abroncs vagy témor)

Gabonatarolék, parkoléhazak,

Gumi (favott ab tomao
Uzemcsarnokok, raktarak, mihelyek umi {favott abroncs vagy tomor)

Atlagos  k.1,5 k.3 = kB

) . Logisztikai kézpontok, . . .
Nagy kel5| k3 bemutato termek, aruhazak Gumi, poliuretan

} ) ) Magasraktarak, nehézipari ; ; . P .
Igennagy k.1,5 \étesitmenyek, katonai bazisok Gumi, poliuretan, poliamid, acél

* A kerekek altal okozott kontaktnyomas 4,0 N/mm? feletti értéke kritikusnak tekintendd.

15



200
— emelévillas targonca . .
/ (gyalogkiséretii vagy elektromos) acélkerék
100 ]
80 e 5
7 c
60 e g
7]
2
<
40
emelG6villas targonca
20 (gyalogkiséretii vagy elektromos)
puam——
& liamid 0
E / po o
> 10 £
=, X
n 8
‘G
g 6 toléoszlopos targonca
? Lo oo oo e o 0= _;___-_..'—_; emeldvillgs targonca
2 4 e —— - (gyalogkilséretii vagy elektromos) poliuretan
..g —— o .1 homlokvillas targonca
5 kézi hidraulikus emelékocsi ("béka )_ (elektromos)
= %-—-—-——‘v—-dﬁ tdmér
2 — = — | gumikerék
a— toléoszlopas targonca szuper %
R e cesosessegoncecee saseessesaesaeanent elasztikus °
. vt spsdess prppiigpdpiggdgd kerék D
1 PP Lo - ____._'--.—.- 3
i pétkocsi £
0,8 -
L— homiokvijllas targonca favott abroncs
0,6 (robbandmotoros)
villas emeldkocsi
0.4 (elektromos)
s
0,2 0
0
Q
X
2
0,1 K]
1000 2000 3000 4000 5000 Teherbiras [kg]

1.b abra Kerékteher &ltal okozott kontaktnyomas

10. tablazat

Rétegek kozott szilkséges

Burkolasra nem keriil6 padozati rétegrendek® tapadoé-huzoszilardsag®@

(N/mm?3) osztaly
Teherhordo aljzat és tapado esztrich kozoétt, keréekteher nelkal 0,5 B0O,5
Teherhordé aljzat és tapado esztrich kozott, kerékteherrel 0.8 B1.0

(4) A gyakorlatban az egyes rétegek kozotti, valamint azok feluleti — épitéshelyszinen mért - tapado-hizoszilardsagat jelentsen befolyasoljak az adott réte-
gek készitése és a korai szildrdulasa idején fennallo karnyezeti koralmények, valamint a felulet igénybevételének id6pontja és mértéke, azaz a gyartok és
kivitelez6k hataskarén kivulallé tényezék. Ezért a tapadé-hlzoszilardsagi jellemzdk igazoldsa nem feladata a rétegrend (pl. esztrich) kivitelezdjének.

(5) A tapado kivitelli esztrichek és a fogadofeluletek kozotti er6zaré kapcsolat kialakitdsahoz a szakmaspecifikus feluletel6készité munkakon tul szukséges a
megfelelé tapadohid alkalmazasa. A tapadéhid funkciéhoz alkalmazott egy- vagy tébb komponensi anyagokra a gyarténak igazolnia kell az EN 1766
szerinti referencia alapfeltleten legalabb B 1,0 tapadoé-huzdszilardsagi osztalyt. Burkolasra kerulé tapadéesztricheknél lasd még az 5.6 pont szerinti
kovetelményeket.
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5.4.2. Csuszoreteges esztrich

A csuszéréteges esztrichet (,Floor screeds on separating layer”, ill. ,Estriche auf Trennschicht”) a teherhordo
felulettdl egy vekony réteg véalasztja el. Az ilyen esztrichet az alapfeltlethez semmilyen tapadéerd nem kapcsolja. Az
esztrich és az alapfeltlet egymastol fuggetlendl mozoghat, az esztrich és a felmené szerkezetek kozott elasztikus
szegélyhézag van. Az elvalasztd (csUsz6) réteg anyaga éaltalaban polietilén félia.

Vakolt fal

Szegelyhézag
Csuszo
Javitas rees
(kiegyenlitd esztrich) Teherhordo
aljzat

2. abra Csuszoréteges esztrich

Csuszoréteges esztrich alkalmazasa akkor célszerl, ha az alapfeltlet elszennyez&dott, pl. olajos, mallé réteget
tartalmaz, eltéré nedvszivoképesseégUl, az erdatadas biztositdsa gazdasagtalan, parafékezé réteg beépitése szik-
seges, vagy ha a padozattal szemben nem tamasztanak hangtechnikai kdvetelményeket. A vastagsagi, szilardsagi
es tablameretekkel kapcsolatos kovetelményeket a 77-12. tablazatok tartalmazzak.

11. tablazat

Csuszoéréteges esztrich névleges vastagsaga ©7):(E18) (mm)
Az esztrich MSZ EN 13813 szerinti jelolése a kétéanyag és a hajlitoszilardsagi osztaly szerint

Cementesztrich CT Onteruld kalcium-szulfat esztrich CAF
F4 F5 F7 F4 F5 F7
=45 =40 =35 =40 =35 =30

(B) A vastagség lokalis aluimaradasa 50 mm alatti névleges vastagsagnal < 5 mm, 55-80 mm kozotti névleges vastagsagnal < 10 mm.

(7) Egyedi statikai ellendrzés szukséges, ha az esetleges terhek, vagy azok kombinacioi meghaladjak a pontszerd, vagy a megoszlé terhelés 4 kN, ill. 5 kN/m?
értékét. A hasznos teher ismeretében kell az egyes helyiségek, kdzlekedési Utvonalak vastagsagi, hajlitdszilardsagi, burkolati és hasznalati szempontjait
optimalizalni. Ezt az épitmény épitész, statikus és technolégustervezdje kozosen végzi.

(8) A B0 mm feletti vastagsagokat kerulni kell; ilyen esetekben pl. (vasalt) betonlemez, vagy kétrétegli (egymassal eréatado kivitelli) esztrich készitése
szukséges.

9) Kerékteher hatasanak (max. 2 N/mm?) kitett, az esztrichhez ragasztott ki- és kerdmia burkolatoknél az esztrich névleges vastagsaga CT esetén
245 mm, CAF esetén =40 mm legyen.
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12. tablazat

Max. tablaméretek!®
a hosszusag/szélesség=0,8-1,25 aranya mellett

Szerkezeti kialakitas Kétodanyag
tipusa beltérben kiiltérben
d=35-50 mm d=55-80 mm d=55-80 mm
cTum - -
CsUszoréteges esztrich (170-120)xd (110-75)xd 33xd
CAF gyartoi ajanlas -
. (1 - 2
Usztatott esztrich CT 40m 33xd
CAF gyartéi ajanlas -

(10) Az esztrichtablak és a fuggbleges csatlakozé szerkezetek kozott, ill. a flitott esztrichtablak k6zétt min. 5 mm szabad mozgast kell biztositani.
(11) Nagyobb tablaméretek kialakitdsa csak a gyarto/forgalmazo ajanlasa alapjan

Példa: max. 1 mm/m, azaz kis zsugorodasu, cslszoréteges esztrich javasolt legnagyobb oldalhosszisaga
- 35 mm vastagsagnal: 35x170=5950 mm, azaz max. 6 m;

- 50 mm vastagsagnal: 50x120=6000 mm:;

- 80 mm vastagséagnal: 80x75=6000 mm.

5.4.3. Usztatott esztrich

Az usztatott esztrichet (,Floating screeds”, ill. ,Schwimmende Estriche”] a teherhordo aljzattél hé és/vagy
hangszigetel® réteg valasztja el. Az esztrichréteg tehereloszto szerepet jatszik és rezgérendszert hoz Iétre, amellyel
javithatd a Iépéshangszigetelés. A hatarold szerkezetekkel ez a szerkezeti felépitésl esztrich sincs kozvetlen kap-
csolatban.

Vakolt fal

Usztatott
esztrich

Szegélyhézag

Cslszo
réteg

Usztato réteg

3. dbra Usztatott esztrich

Az Usztatott esztrichek legfontosabb funkcitja a Iepéshangszigetelés és egyes esetekben a padlofiites. Az Usz-
tatott szerkezeti felépités egyik specialis esete a padlofiitéses esztrich (,heated screed”, ,Heizestrich”), amelynek
altalanos rétegrendjét a 4. abra, a flitéscsovek haromfajta elhelyezési alapesetét az 5-6-7. abrak mutatjak be.

Vakolt fal
Padlofiitéses
Szegélyhézag esztrich
R CsUsz6
Fltéescsbvek réteg
Teherhordo6 aljzat He6- és/vagy

4. dbra Padldfiitéses esztrich
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Flitéscs6 az esztrichben Flitéscs6 a szigetelanyagban Futescso a kiegyenlit6esztrichben

5-6-7. abra A fiitéscsévek elhelyezésének hdromfajta alapesete

A vastagsagi, szilardsagi és tablaméretekkel kapcsolatos, ill. egyéb kdvetelményeket a 12-14. tablazatok, valamint
e fejezet kiemelt szempontjai tartalmazzak.

13. tablazat

Az esztrich névleges vastagsaga!'#: (17} (18] (mm)

Esetleges teher mértéke, Az esztrich MSZ EN 13813 szerinti jelélése
tipusa?® Az usztato réteg® a kétdanyag és a hajlité-huzoszilardsagi osztaly szerint
e Loy "% Comamasarihcve O ki st
F4 F5 F7 F4 F5 F7
Megoszlo teher < 2 kN/m? c <5 mmi3d =45 =40 = 35 =35 = 30 = 30
Megoszl6 teher < 3 kN/m?
Pontszerd teher < 2 kN =4 mm = 65 = 55 = 50 = 50 =45 =40
Megoszl6 teher < 4 kN/m?
Pontszeri teher < 3 kN =3 mm =70 = 60 = 55 = 60 = 50 =45
Megoszl6 teher < 5 kN/m?
Pontszeri teher < 4 kN =2 mm =75 = 65 = 60 = 65 = 55 = 50
Megoszl6 teher < 7,5 kN/m? c<s2mm 19) = 80" =789 >80 =709 = B0
Megoszl6 teher < 10 kN/m? cs2mm 15 15 = 809 18] 18] = 7019

*Megjegyzés: A 13. tablazat az EN 1991-1-1, DIN 18560, ONORM B 2232 szabvanyok figyelembevételével késziilt.

(12)
(13)
(14)

(15)
(18)

(17)
(18)

(19)

20)

Ha az Usztato réteg vastagsaga < 40 mm, akkor az esztrich tablazatban jelélt névleges vastagsaga 5 mm-rel csokkenthetd.

Ha az Usztato réteg dsszenyomhatosaga >5 mm-nél, de <10 mm, akkor az esztrich, tablazatban jel6lt névleges vastagsagat 5 mm-rel novelni kell.

A fiitott esztrichek flitéscso feletti vastagsaga F4 osztalyi cementesztricheknél =245 mm, F4 osztaly( ontertlé esztricheknél =40 mm legyen.

Az esztrich flitéscsovek feletti takarasa csokkenthetd nagyobb hajlitoszilardsag esetén, de 30 mm-nél nem lehet kisebb.

A 80 mm feletti vastagsagokat ker Ini kell; ilyen esetekben pl. (vasalt) betonlemez, vagy kétrétegl (erézard kivitell) esztrich készitése szikséges.
Kultéri esztricheknél (pl. flitott rémpa) a cementesztrich hajlité-hizoszilardsaga min. F4 osztalyd, a fagy- és olvasztosoallosaga pedig az MSZ 4798
szabvany szerinti XF4 kitéti osztalya legyen.

A vastagsag megengedett lokalis aluimaradasa 50 mm alatti névleges vastagsagnal = 5 mm, 55-80 mm kozotti névleges vastagsagnal <= 10 mm.
Kerékteher hatésanak (kontaktnyomas max. 2 N/mm?) kitett, az esztrichhez ragasztott k&- és kerdmia burkolatoknal az esztrich névleges vastagsaga
CT esetén =45 mm, CAF esetén =40 mm legyen.

Amennyiben az esetleges terhek, vagy azok kombinacioi meghaladjak a pontszerl, vagy a megoszlé terhelés rendre 4 kN, ill. 5 kN/m? értékét, agy —
még a max. 2 mm osszenyomhatésagu szigeteléréteg alkalmazasa esetén is — egyedi statikai ellendrzés sziikséges.

Az Usztatott esztrichpadozatok tervezésére és kivitelezésére vonatkozo fébb ajanlasokat az alabbi felsorolas (,Kiemelt szempontok ...") tartalmazza.

A teherbirashoz kapcsolodd kérdéses esetekben el@szor a hasznos teher értékét kell megallapitani a 74. tablazat szerinti altaldnos funkciénak és a
megbizd technolégustervezéje altal kozolt egyedi adatoknak megfeleléen (pl. feltleten tarolt anyagok fajtaja, rakatsirlisége, telepitett berendezések —
beleértve az ipari konyhéak, radiologiai gépek, kazanok, pancélszekrények, stb. — tomege, csomagolasa, varhatoé amortizacios ideje, alkalmazott kézi moz-
gato eszkozok tipusa, azok kerekének anyaga, stb.). A hasznos teher ismeretében kell az egyes helyiségek, kozlekedési Utvonalak Iépéshangszigetelési,
vastagsagi, hajlito-huzészilardsagi, burkolati és hasznalati szempontjait optimalizalni.
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Kiemelt szempontok az usztatott esztrichek tervezéséhez, kivitelezéséhez

Az Usztatott esztrich vastagsaganak és hajlitd-hlzészilardsagi osztalydnak tervezésekor alapesetben fi-
Nemzeti Melléklete szerinti fédémszerkezetek osztalyait és a fodemterhek karakterisztikus értékeit e miszaki
iranyelv 714. tablazataban).

Fentieken tul figyelembe kell venni azokat a befejezd épitési munkak, valamint az tizemeltetés soran jelentkezé

pontszerl és megoszlo terheket, amelyek inkabb esetleges, mint rendkivuli teherként jelentkezhetnek az alabbi

tevékenységeknél, valamint a hasznalat soran:

- épitéstechnolégiai sorrendbdl adédo ideiglenes raktarozas, szallitas (pl. burkolast megel6ézéen a padlo-
lapok felhalmozasa, kerekes kézi eszkdzzel tortend mozgatasa),

- gépek, berendezések telepitése (csomagolt vagy csomagolatlan allapotban, a kedvezétlenebb eset
figyelembevételével),

- burkolt feltletek egyes részein az tzemeltetés soran el6fordulé ideiglenes raktarozas, szallitas (pl. pa-
pirgdngyclegek, kényvek, infazids tvegek tarolasa, kerekes kézi eszktzzel torténé mozgatasa),

- egyes esetekben szamitani kell a tehercsoportosulas lehetSségével, amikor a meglévé hasznos ter-
helessel sszeadodhat a behuzott kerekes szallitbeszkdz kerékterhe, vagy a szomszedos szerelt valasz-
fal terhe (pl. raktarhelyiségeknél).

A burkolast megel6z6 koptatas, Utés, vegyszerek hatasa ellen (pl. nem gumikerekl mozgatdeszkdzok hasz-
nalata, raklapok csusztatasa, ideiglenes allvanyok terhei, cementkére és gipszdihidratra agressziv anyagok,
sth.) a kovet& munkanemeknek takarassal kell megvédenitk az esztrichet. A takaras térténhet pl. palléterités-
sel, epitdlemezzel, stb. Takaras esetén tudataban kell lenni annak, hogy a takaras idétartama meghosszab-
bitja az esztrich burkolasahoz szikseges szaradasi id6t.
A terhelés fuggvényeben az Usztato réteg (h&- és/vagy hangszigeteles) nyomaoszilardsagat novelni, ill. alakval-
tozd képességét csokkenteni kell, hogy az esztrichben ébredé hizofeszultségek ne Iépjék tul az esztrich
hazoszilardsagat. Az Usztatott esztrichek tervezésénél és kivitelezésénél figyelembe kell venni a beépitésre
kerulg ho- és/vagy hangszigeteld termékek alkalmazastechnikai Gtmutatoit, valamint az esztrichekre vonat-
kozéd szakmaspecifikus miszaki irdnyelveket.
Az Usztatott cementesztrichek vasalasa alapveten nem szikséges, mert e veékony szerkezetekben a
repedések kialakulasat a vasalas tobbnyire nem akadalyozza meg. Az esztrich aljan (az elvalasztd rétegre
helyezett) vasalas egyes padlofiités-rendszereknél lehetévé teszi a fliteéscsovek rogzitését, valamint csokkenti
az also esztrichréteg késdi szaradasabol adédo zsugorodast, s igy a padozat késdbbi boltozodasanak veszé-
lyét. Az esztrich szélerésitése (foként egyes mianyag- és Uvegszalakkal) csokkenti a korai szaradasboél adédo
zsugorodaskulonbségeket, tehat az ebbél adodé tablaszéli felhajlas mértékét és a korai repedezési hajlamaot.
Az acélszalak adagolasa cstkkenti a repedések megnyilasat, javitja a flitott cementesztrichek héeloszlasat,
a betonacélhalos vasalas a tehereloszlast teszi egyenletesebbé.
A 80 mm-nél nagyobb vastagsagu aljzatok esetén mar nem az esztrich-, hanem a betonszabvanyok alkal-
mazasa szikséges. A cementesztrichek esetében ennek oka a féldnedves keverékbél készitett szerkezet also
rétegének nehéz tomorithetdsége, az dntertld kalcium-szulfat esztricheknél pedig a burkolhatésaghoz szuk-
seges kiszaradas igen hosszl és bizonytalan id6tartama. Ha az Usztatott esztrich vastagsaga a szamitasok
soran nagyobbra adadik, mint 80 mm, akkor a szerkezetet tobbrétegl (eréatadé modon készitett) eszt-
richként, vagy (vasalt) betonlemezként kell tervezni és a miszaki leirasban megnevezni. Az Usztatott beton-
szerkezetek feltleti sikpontossagat (pl. az MSZ EN 13670 szabvany 1. tirési osztaly értékeit vagy egyedileg
el6irt értékeket) és a burkolat elvart sikpontossagat — tébbnyire vastag aljzatkiegyenlitével, ill. vékony tapado
esztrichhel — a tervezés soran dsszhangba kell hozni.

Kiemelten fontos az Gsztato réteg egyenletes (Uregmentes) felfekvése. A fogadaéfelulet (pl. teherhordé beton,

vasbeton vagy egyéb szerkezet, valamint a h&- és/vagy hangszigetel6 réteg) tulzott egyenetlensége,

vastagsagbeli ingadozasa csokkenti a repedésmentes esztrichfelulet készitésének lehetdségét. A gyakorlatban

el6fordulo ilyen eseteknél az esztrich kivitelezdjének haladéktalanul, irdsban (pl. épitési naplé) kell jeleznie a

megengedettnél nagyobb eltérések tényét. Szikségessé valhat az Usztatd réteg ala beépitendd szilard ki-

egyenlitd réteg, mely a fogadé betonfeltlet egyenetlenségét csokkenti, vagy a feltletre rogzitett csévezetékek

takarasat biztositja. Ezt a kiegyenlits réteget, ill. az Usztatott esztrichet fogado feltletek sikpontossagat és a

padlokonstrukcio szerkezeti vastagsagat a tervezés soran figyelembe kell venni.



Fédémek és tetdk hasznos terhei

Az EN 1991-1-1 a hasznos terhek nagysagéat altaldban egy alacsonyabb és egy magasabb érték kozotti
tartomanyként, tovabba egy kiemelt ajanlott értekkel adja meg. Az alabbi tablazatban a Nemzeti Melléklet szerinti
ertékek szerepelnek. A megadott terheket vizszintes feluleten hatd (vizszintes vetuleten megoszIo), figgblegesen
lefelé mutatd eréhatasként kell ertelmezni.

14, téblézat
Hasznalati 5 ; ) Felulgten Pontsz[t::']u
osztaly Funkci6 szerint besorolas megoszlo teher  teher

ar [kKN/m2] @y [kN]

Haztartasi és tartozkodasi célra szolgalo teriletek (lakasok és

A1 szallodak szobai, kanyhak és mellekhelyiségek, kartermek) 2,00 2,00
A
A2 Padlasok (nem rendszeres tartdzkodas céljara) 1,50 2,00
A3 | Lépcsok, erkélyek 3,00 3,00
B Irodak 3,00 4,50
C Asztalokkal berendezett helyisegek (iskolak és vendeglatohelyek,
olvasttermek) 3.00 4,00
co  Rogzitett GlShelyes termek (szinhaz, mozi, el6ado, templom,
varéterem) 4,00 4,00
C Emberi mozgast nem akadalyozd berendezési fodémek (mizeu-
C3 e . e . y N . 5,00 4,00
mok, kiallitbtermek, iroda és kdzépuletek kozlekedd teruletei)
Osszehangoltan mozgo témegek altal hasznalt tertletek (tanc-
C4 terem, szinpad, tornaterem, sportpalya) 5,00 7,00
Tomegrendezvények céljara szolgalo fodémteriletek (tancterem,
C5 szinpad, tornaterem, sportpalya) 5.00 4.9
D1 Kiskereskedelem uzlethelyiségei 4,00 4,00
D D2 Aruhazak (pontosabb adatok hianyaban) 5,00 7,00
E1 Raktarak (pontosabb adatok hianyaban) 7,950 7,00
E . . e o technologustervezd adatai
E2 Ipari csarnokok kdzbenst fodémei alapjan
Kénnyl gépjarmuvel jarhato fodém (személygépkocsi garazs,
F parkolohaz Gy = 30 kN 6sszsulya jarmivekkel) 2,50 20,00
G Nehezgepjarmuyel ]a’r'h’ato fodém [teher‘gepkc_;_csh a’utt’jt?l’Jsz ) 5.00 90,00
forgalom, tlzoltdauto Utvonala Gy = 160 kN 6sszsulyd jarmivekkel)
<10° hajlassztg 0,40 1,00
H Nem jarhato tettk =20° hajlasszog 0,00 1,00
ha nincs kulon héjalas - 1,80
Jérhato tetdk az A-D hasznalati osztalynak hasznalati osztalynak
megfeleld igénybevétellel megfelel6en
Kuldnleges célokra kialakitott tettk (pl. helikopter-leszallohelyként egyedi adatszolgaltatas
K kialakitott tetd) alapjan
Tet6létrak, tetdjardak 0.40 1,00
) Tet6 vizsgalojardak 1,50
a menekulési Uthoz tartozo
Menekulési Utvonalak jardai fodémszakasz hasznélati
) osztalyanak megfeleld gk erték
Buvaényilasok keret- és lefedszerkezetei (az tvegezés kivételével), 0.95 0.90
) almennyezetek fuggesztd szerkezetei ’ '
Allattartasi épuletek kis allatok (allatsuly < 0,25 kN/egyed) 1,50 adatszolgal-
- helyiségei egyéb allatok 5,00 tatas alapjan

(21) A pontszer( teher a fodém, az erkély vagy a lépcsé barmely helyén miikadhet, altaléban egy pontban, kerekes jarmiivek tengelyterhe esetén jellemzden
két pontban koncentrélva. A feltételezendd teheratadasi felulet altaldban egy 50 x 50 mm-es négyzet, jarmivekre kuldn eléirasok vannak.
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A tablazatban a minimalisan el&irt ertékek talalhatok, a valdosagos teher ennél nagyobb is lehet. A megadott ertéekek
nem tartalmazzak a nehéz berendezesek (pl. ipari konyhak, radiologiai gépek, kazanok, panceélszekrények stb.) ter-
heit. Kérdeses esetekben a szamitasba veendd hasznos teher értéket a funkcionak, illetve a technologustervezd
altal kozolt adatoknak megfeleléen kell megallapitani a meghizo és/vagy az illetékes hatésag egyetértesével.

* Forras: Dr. Dulacska Endre: Kisokos statikusoknak Segédlet tartoszerkezetek tervezéséhez, 2. javitott kiadas Artifex kiadd, Budapest, 2013

A fodémek Usztatorétegebe beépitett (szalas, expandalt polisztirolhab stb. hé- és hangszigeteld) anyagok kiva-
lasztasanal mind statikai, mind akusztikai szempontokat figyelembe kell venni. A 15. tablazat tartalmazza az MSZ EN
1991-1-1 szerinti hasznos terhek nagysagat, a szigetelbanyagnak e terhek mellett megengedett legnagyobb ¢ssze-
nyomodasat, valamint a gyartéi megjeldlésekben talalhatdé 6sszenyomhatésagi fokozatokat (CP2-CP5). Az Gsztatd
anyagok szabvanyai (MSZ EN 13162 és MSZ EN 13163) egysegesen megjegyzik, hogy az 6sszenyomhatosagi
fokozatok jeldléseben csak az esztrichen lévd megoszIo terhek nagysaga szerepel, tehat az esztrich altali teher mer-
teke nem ([, The levels of the imposed load on the screed are taken from EN 1991-1-1"]. Az esztrich fajlagos téme-
ge altali terhet tehat kulén szamitasba kell venni. Normal siiriiségli cement- és kalciumszulfat esztrichnél (tehat
nem a konnytiesztricheknél) a szamitashoz kb. 2.000 kg,/m? teststiriség vehetd figyelembe. igy 5 cm vastag eszt-
rich vagy 10 cm vastag aljzatbeton rendre 1,0 ill. 2,0 kN/m? tohblet terhelést jelent a szigetelbanyag szempontjabal.

15. tablazat*

Meg[;lc();z/lc:n z:;her Szigetelﬁanya% r::sns]zenyomc‘)désa Osszenyomhatésagi fokozat
<50 <20 CcP2
=40 <3,0 CP3
<30 <4,.0 CP4
<2,0 <50 CP5

* Forras: MSZ EN 13162 szabvany (asvanygyapot termékek) és MSZ EN 13163 szabvany (expandalt polisztirolhab termékek)

22



A 16-17-18. tablazatok a gyartéi adatszolgéaltatastol fuggéen tartalmazzak az EPS, PE, gumiérlemény, kézet-
gyapot és Uveggyapot anyagu Usztato retegek terhelhetdsegi és 6sszenyomhatosagi jellemzéit, tovabba a dinamikai
merevseg ertekeit, valamint a szigeteléanyagok vastagsagi €s egyéb adatait.

Terhelhetoségi-dssze-

'Q nyomhatosagi fokozat ~ terhel-
Anyag \E Tipus (max. hasznos teher/ hetoség
> . .
(0] max. dsszenyomhatdsag) (kPa)
AT-L2 CP5
(2 kPa/5mm)
£
& ATL4
§ CP3
5 (4 kPa/3mm)
@ Grafit L4
<
EPS ATLS (5 kPa/2mm)
Nikecell CP5
LH T2 (2 kPa/5mm)
S Nikecell CP5
@ LHT4 (2 kPa,/5mm)
Nikecell CP3
LH T6 (4 kPa/3mm) 5
e & A23/20
‘%ﬁ § A34,/30 cP2
g8 £ A%/ (5 kPa,/2mm)
2 " 3 A45/40
Ethafoam
XPE Dow 500 3
Acousticork
= 50
£ é E  uss cPo
o
& % 5 Acousticork (5 kPa/2mm]
0 30
u34
=
Trosil- Ea
7
E c tech :Q; 10%-13.,6
T = .
PE £ § CcP2 >
& (5 kPa/2mm) 5 109,05 4
Polifoam = 10%-20.9
Insul B o=
2 10%-8,8

Az s’ dinamikai merevség jeldlése a harmonizalt termékszabvanyokban SD

* Forras: gyartoi adatszolgaltatas, valamint www.szigetelesinfo.hu

Tartés Dinamikai
merevség Vastagsag

S

(MN/m?)

20
15
10
7
30
20
15
30
20
15
30
20
30
20
25
20
15
20
25
25
20
20
30
25
25
25

80
15
30

70

17

36

79

16. tablazat*

Tl Megjegyzés

15, 20
25, 30,
35
40
45,50
20, 25
30, 35,40
50
20, 25
30, 35,40
50
30
40, 50
30
40, 50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40

23/20
23/20
34/30

Grafitadalékos
expandalt polisztirolhab

]

17/8
dombornyomott

hatoldallal
8/4

Lagy, kemiai térhalasitasu,
zart cellas, FCF-mentes
10 PE hab, nem sz6tt poliészter
textilidval laminalva, vizfel-
vetel <3%, hoélléssag 75 °C
10 Kémiai térhalositasu,
15 zart cellas, FCF-mentes PE
hab vizfelvétel <3%
18-20 héalléssag S0 °C
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Q P
e = nyomhatésagi fokozat
e ‘g WJEE (max. hasznos teher/
= max. 6sszenyomhatosag)
g C
3 Isover N PS
0 (2 kPa/5mm)
Nobasil PVT
)
(@]
Q
% Nobasil PTN cra
g 5 oo (3 kPa/4mm)
2 ®
=]
[©2]
C
g CP3
é Nobasil PTE (4 kPa/3mm)
Nobasil PTS cP2
opas! (5 kPa/2mm)
§ Steprock ND  CP4 (3 kPa/4mm)
=
é Steprock HD CcP2 (5 kPa/2mm)

Az s’ dinamikai merevség jeldlése a harmonizalt termékszabvanyokban SD

*
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Terhelhet6ségi-6ssze-

Forrés: gyartoi adatszolgaltatas, valamint www.szigetelesinfo.hu

Tartos
terhel-
hetoség
(kPa)

50
60

Dinamikai
merevség

S

(MN/m?)

25
23
19
10
8

18
15
13
10
30
20
15

10

35
25
20
15

Vastagsag
(mm)

20
25
30
40
50
20, 30,
80, 60, 70
80, 120
20
25
30
35, 50, 65
20
25
30, 35
45, 55,
60, 70
20
25, 30
40, 50, 70
80
20, 25, 30,
35, 40, 50

30, 40, 50

17. tablazat*

Megjegyzés

Csak egy réteg
ben alkalmazhato

Nem alkalmazhato
padlofiités esetén

Hidrofobizalt

Hidrofobizalt



Terhelhetdségi-ossze- Tartés
| nyomhatoésagi fokozat terhel-
RS [ (max. hasznos teher/ hetdség
max. 6sszenyomhatosag) (kPa)
TDPS CP4 (3 kPa/4mm) 6,5
Isover
TDPT CP2 (5 kPa/2mm) 10

uveggyapot

Climo- = gp CP5 (2 kPa/5mm)
waool

TSP CP5 (2 kPa/5mm)

Ursa

TEP  CP3 (4 kPa/3mm)

Az s’ dinamikai merevség jeldlése a harmonizalt termékszabvanyokban SD

* Forras: gyartéi adatszolgaltatas, valamint www.szigetelesinfo.hu

Dinamikai
merevség

S

(MN/m?)

14
12
10
9
8
6
24
22
19
17
16
14
12
16
10

_ D _ D
ToNOmoO I No

N 0 ©

Vastagsag
(mm)

20
25
30
35
45
55
15
20
25
30
35
50
60
15
20
25
30, 35, 40
20
25
30
35
45, 50
20
25
30
35
40, 45, 50

40

18. tablazat*

Megjegyzés

Alkalmazhato
egy vagy két
rétegben,
padlofiites
esetén is

Csak egy réteg
ben alkalmazhata.
Nem alkalmazhat6
padlofiités esetén

Hidrofabizalt,
csak egy rétegben
alkalmazhato
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5.4.4. Alpadisk

Negyedik szerkezeti felépitésként kell megemliteni az alpadlokat. Két f6 tipusuk a kazettas (MSZ EN 12825) és

az Ureges (MSZ EN 13213) alpadlo. Ezek az alpadlok tébbnyire szintezhetd tartdszerkezetbdl és egy teherelosztd
funkci6ju rétegbél allnak. A kazettas alpadlé (,DOBO-Doppelbdden”] szerelt jellegl, legfontosabb jellemzéje a bont-
hatosag, azaz beépités utan az alatta levd tér karokozas nélkil hozzaférhetd.
Az ureges alpadlo (,HOBO-Hohlraumbdden®] lehet szerelt vagy dntott jellegl. Az dntoétt, treges alpadlo teherelosztd
retege egy vékony, legtdobbszér gipsz- vagy cementrostbol, vagy specialis gipszkartonbdl készult bennmarado
zsaluzatra ontott kalcium-szulfat esztrichbdl all, tehat beépités utan nem bonthato. Az alpadlokat csoportositjak
meg az anyaguk (gipszrost, cementrost, farost, féemszalas), teherbirasuk és a burkolat szerint.

8. dbra Alpadl

Az Ureges alpadlokat leginkabb irodak, bankok munkahelyei kézotti 6sszekottetés (pl. szamitogép-, telefon- és in-
ternetkapcsolat, automatikus tlizjelzé-, esetleg tlizoltd halézat) biztositdsara hasznaljak.

5.5. Alkalmazas celjatol fuggb szerkezeti felepites

A szerkezeti felépités és az alkalmazas céljatol fuggden az esztrichek jellemzd alkalmazasat a 19. tablazat mutatja be.

19. téblézat
Esztrich tipusa Jarofeliileti Burkolasra keriilé Kitélto, kiegyenlitd
Tapado ++ ++ +
CsUszo - ++ +
Usztatott - ++ ++
Alpadlo - ++ -

++ gyakori alkalmazasu
+  esetenkénti alkalmazasu
nem jellemzd alkalmazasu
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5.6. Retegrendek tapadasi tulajdonsagai

A padozatok és burkolatok hasznalati élettartamat jelentdsen befolyasoljak a rétegrendek tapadasi tulajdonséagai.

Ez a mdszaki iranyelv — hazai és kulfoldi vizsgalointézetek mérései, burkoléanyag gyartok termeékismertetti és a
kivitelezett szerkezeteken szerzett gyakorlati tapasztalatok alapjan — kézli az egyes rétegrendek megbizhato egylittdol-
gozasahoz altalaban sziikséges tapadasi jellemziket és ertékeket.

A padozati rétegek tapadé-htzészilardsaga (,bond strength”, ill. ,Haftzugfestigkeit”) két padloréteg (pl. tapado
esztrich betonnal, kétkomponensli miigyanta vagy csemperagaszto esztrichhel) egyuttdolgozasanak jellemzd ertéke.
Az MSZ EN 13813:2002 szabvany (Esztrichek. Tulajdonsagok és kovetelmények]) ezt a tapadasi jellemz6t targyalja.

Ezzel szemben a feltleti huzo-tapadoészilardsag (,surface tensile strength”, ill. ,Oberflachenzugfestigkeit”] egy
padozati réteg felUletének szilardsagat jellemzi.

Bar a kétféle tapadasi jellemz&t ugyanazon berendezéssel mérik, de meg kell emliteni, hogy a maédszerek némiképp
kulonbdznek (pl. gyantatipus, fogadofelilet befiirészelése, stb.), ill. a tapadé-hlzoszilardsag gyartoi tandsitasi értéke
az MSZ EN 1766 szerinti referencia betonfeltleten, meghatarozott laboratoriumi kdralmeények kézott ertendd.

A tapado-hlzészilardsagok és feluleti hizo-tapadoszilardsagok épitéshelyszinen mért ertéket mind az alapfeldlet,
mind pedig a keverési-készitési-tarolasi koralmények tébbnyire negativan befolyasoljak.

A fogado aljzat el6készitését, megmunkalasat, a lapleemeléssel mért feluleti hizo-tapadoszilardsag vizsgalatat
a Beton- és vasbetonszerkezetek vedelme, javitasa és megerdsitése . cimi egyetemi tankdnyv 3.2. és 3.3. fejezete
szerint kell végezni. A kiadvany az ertatado feluletképzések anyagtani dsszefliggéseit is részletesen ismerteti.

A tapadasi jellemzdk vizsgalata soran a szakadasi képet (szakadas helye + kohézios és adhézios szakadasok %-0s
aranya) kozolni kell.

A mianyagdiszperzidval modifikalt, tapadd cementesztricheket szabalyozd eurépai miszaki iranyelv (EFNARC
2001: Specification and Guidelines for polymer-maodified cementitious flooring] megemliti a tapadasi jellemzék
épitéshelyszini mérésének nehézségeit, ill. nagyobb feluletek esetében javasolja a sima és tiszta (fogadd beton-
feltlethez tapado kivitel(i) aljzatok Schmidt-kalapacsos vizsgalatat (MSZ EN 12504-2 szerint).

Jelen miszaki iranyelv szerint az EQ3 és EQ4 fokozatnak (lasd 7.3 és 7.4 pont) feluleti szilardsag szempontjabal
megfelel az a min. 28 napos kord, tapado kivitelG (MSZ EN 13892-2 szabvany szerinti = CT C20 nyomaoszilardsagu
és = CT F4 hajlitd-huzoszilardsagu) cementesztrich, amely R = 25 Schmidt-kalapacsos visszapattanasi értéket mutat,
ill. nem kifogasolhatd a kisebb érték, ha a feluleti hizé-tapadészilardsag eléri az 1,0 N/mm?2 értéket.

A tapadé-hiuzoszilardsag és a feliileti hizo-tapadoészilardsag tervezett, ill. a gyakorlatban altalaban sziikséges
értékét a felhasznalas céljahoz kell igazitani.

A felhasznalasi terulettdl fuggben a 20. tablazat iranyertekeit kell figyelembe venni.
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20. tablazat

Rétegek kozott sziikséges

Burkolasra nem keriil6 padozati rétegrendek(2® tapad6-huzoszilardsag@ (24
(N/mm?) osztaly
- .. Teherhordo aljzat és tapadé esztrich kozott, kerékteher nélkal 0,5 B 0,5
Beltéri funkcio
Teherhordo aljzat és tapado esztrich kozott, kerekteherrel 0.8 B1.0
Kultéri funkcid  Teherhord6 aljzat és tapadé esztrich kozott 1,0 B1,0
Feliileti és rétegek kozotti
Burkolasra keriil6 padozati rétegrendek? tapad6-hizészilardsag#
(N/mm?) osztaly
Keramia és kéburkolat alatt, kerékteher nélkal 05 BOS
(max.30x30, ill. 40x40 cm lapmeéretig) =% ’
Keramia és kéburkolat alatt, kerékteherrel 10 B10
(max.30x30, ill. 40x40 cm lapméretig) =5 ’
Keramia és kéburkolat alatt, kerékteherrel 10 B10
Esztrich. ill. V- @nélkul (30x30, ill. 40x40 cm lapmeéret folott) =h ’
aljzatkiegyenlitd = Textilburkolatok alatt, kerékteher nélkul =0,5 B 0,5
,[tapa‘do, Textilburkolatok alatt, irodakban vagy kerékteherrel =0,8 B1.0
csUszoréteges .
vagy usztatott) Rugalmas burkolatok alatt (pl. PVC, linoleum) kerekteher nélkdl =0,8 B 1,0
Rugalmas burkolatok alatt (pl. PVC, lindleum) kerékteherrel =10 B1.0
Mligyanta bevonat®® alatt kerékteher nélkul =1,0 B 1,0
Ml(igyanta bevonat!®® alatt kerékteherrel =1,5 B 1,5
- B p 1,0 v. B10v.
Park | | fi =0 ;
arketta alatt (tipustal fugg6en) .12 B 1.5
Kitéltd, hé- eés/vagy hangszigetel6 funkcioju kénnylbeton, 0o B02
ha a felette |év6 réteg tapado kivitell == ’
Tapado kivitelli cementesztrich alatt, kerékteher nélkdl =10 B1,0
Tapado kivitelli cementesztrich alatt, kerékteherrel =1,5 B 1.5
Aljizatbeton  Tapado kivitelli 6nteral® kalcium-szulfat esztrich alatt =0,8 B1,0
MUgyanta bevonat®® alatt, kerékteher nélkul =1,0 B 1.0
Ml(igyanta bevonat®® alatt, kerékteherrel =1,5 B 1,5

*Megjegyzés: A 20. tablazat a BEB (Német Esztrich és Burkolészovetség) Oberflachenzug- und Haftzugfestigkeit von FulBboden 2004 mszaki iranyelv és ter-

mékismertetdk figyelembevételével készult.

(22) A gyakorlatban elkészult felulet minGségét, azaz az egyes rétegek kozotti, valamint azok feltleti — épitéshelyszinen mért — tapadé-htzoszilardsagat, jelen-
tésen befolyasoljak az adott rétegek (alapfelulet, esztrich, aljzatkiegyenlitd, burkolat) készitése és a korai szilardulasa idején fennalld kornyezeti karalmények,
valamint a felulet igénybevételének id6pontja és mértéke. Ezért a tapadé-hlzoszilardsagi jellemzok igazolasa nem feladata a rétegrend (pl. esztrich, aljzat-
kiegyenlits, burkolat) kivitelezéjének. A tapadé-hizoszilardsagi jellemzéket csak kétséges esetben, vagy kulon el&irds esetén, szakintézet bevonasaval kell
vizsgalni.

(23) A miigyanta bevonat tapadé-huzdszilardsagat (laboratériumban, szabvanyos kérulmények kozott vizsgalva) a gyarténak igazolnia kell.

(24) A tapado-hlzoszilardsag szukséges értékei (a = 0,8 N/mm? értékek) a gyakorlatban altalaban 6nmagukkal az esztrichekkel nem érhetok el. A tablazati
értékek eléréséhez az esetek tobbségében kulén impregnalé, vagy alapozoé és aljzatkiegyenlitd anyagok szukségesek. Ezeknek az anyagoknak a szokasos
feltletek kapcsolati készségét javitd hatasat a gyarténak igazolnia kell.

(25) A tapado kivitell esztrichek és a fogaddfeluletek kozotti er6atadod kapcsolat kialakitdsahoz, a szakmaspecifikus feluletel6készitd munkéakon tul megfeleld
tapadoéhid alkalmazasa szikséges. A tapadoéhid funkciéhoz alkalmazott egy- vagy tobbkomponensi anyagokra a gyarténak igazolnia kell az EN 1766
szerinti referencia alapfeluleten legalabb B 1,0 tapadé-hlzészilardsagi osztalyt.
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Tapasztalati iranyértékként figyelembe vehetd, hogy a lentebb felsorolt szilardsagi osztalyoknal, megfeleld épités-
helyszini kéralmények biztositdsa esetén, az esztrichek min. 28 napos kapcsolati készségére, azaz feluleti hizo-
tapadoszilardsagara varhatoan teljestlnek a kovetkezd értéekek:

e CT-C12-F3 és CA-C12-F3 kb. 0,5 N/mm?
e CT-C20-F4" és CA-C20-F4 kb. 0,7 N/mm?
e CT-C30-F5 és CA-C30-F5 kb. 0,9 N/mm?
e CT-C40-F6 és CA-C40-F6 kb. 1,2 N/mm?

*Megjegyzés: A hazai gyakorlatban, egyes esetekben mar a CT C20-F4 szilardsagi jell, gépi simitast cementesztricheknél is mértek 1,0 N/mm?t meghalado
feluleti huzo-tapadoszilardsagot, de ez nem tekinthet6 kévetelménynek az esztrich készitgjével szemben.

3. dbra Feliileti hiizé-tapaddszilardsag mérése

A megbizhaté egyuttdolgozashoz sziikséges értékeket (20. tablazat) a varhato értékekkel 6sszehasonlitva lathato,
hogy sok esetben kiegészitd feltletkezelés szikséges (csiszolas, impregnalas és/vagy aljzatkiegyenlités).
*Megjegyzés: Csiszolas alatt a kis fordulatszamd, tisztito jellegli feluletcsiszolas értendd, amikor max. 1 mm vastagsagban eltavolitjdk a felsé cementkd réteget.

Nem ide értendd az un. ,dekorpadlé” készitése, amikor nagy fordulatszamu csiszolassal eltavolitjak a fels6 néhany mm-es réteget, majd finom-
csiszolassal, polirozassal és a feltlet impregnalasaval alakitjak ki a feltletet. Ezt az igényt kulén, egyértelmden ki kell irni.

10. abra Az esztrichfellilet csiszolasa burkolas elott

Amennyiben a termeékgyartd (burkoloanyag gyartoja) megadja az adott burkolathoz szikséges feltleti hdzo-
tapadoszilardsagi értéket, akkor azt (valamint a kiegészitd feluletkezelést, az épitéshelyi klimara vonatkozo
kdvetelmeényeket) is figyelembe kell venni az esztrich szilardsagi osztalyainak tervekben, miszaki leirdsokban torténd
megjeltlésekor.
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5.7. Egyéb tervezési szempontok

A padozatok épitészeti, statikai, épuletgépéeszeti, akusztikai, valamint h&- és paratechnikai tervezése soran az
anyagjellemztket, a geometriai jellemztket és a szerkezeti rétegrendet egytitt kell vizsgalni az épitéskivitelezesi,
burkolé-szakipari és Uzemeltetési szempontokkal.

A kotéanyagtol és a bedolgozastol fugg6 fellleti szin- és struktira-kulonbségek az esztrich feltuletén megengedet-
tek. Egyontetld, homogeén szin, ill. szinarnyalat elérése miigyanta bevonattal lehetseges.

Az esztrichkeszités alapfeltétele, hogy a fogado és csatlakozo szerkezetekben, valamint az esztrichpadozatban
a kéeszités kdzben és utan mar ne lépjenek fel nagyobb fesziltségek, alakvaltozasok sem az épitési munkakbaol (pl.
vakolas miatti nedvességtartalom-valtozas, épitési nedvesség, beazas), sem a fogadoszerkezetek jellegébél kovet-
kezden (pl. talajon fekvd szerkezet szigetelési elégtelensége, sullyedése, nagy fesztavolsagl mozgaserzékeny fode-
mek lassU alakvéaltozasa stb.). Amennyiben a tervezdi szerz6dés a padozati rétegrendek meghatarozasan kivl
magaban foglalja az épités Utemezését is (pl. a burkolas id6pontjat), akkor az esztrich szaradasat befolyasolo burkol-
hatosag felteteleit is meg kell adni. A 35-80 mm vastag cementesztrichek burkolhatosaghoz szukséges szaradasi
ideje kb. 1-3 honap, ha az optimalis kérulmenyek és a visszanedvesedésmentesseg is fennall. Az 1 honapon beluli
burkolhatésag specialis esztrichcementek vagy adalékszerek célzott alkalmazasat igényli, melyet kulon ki kell irni.

Epitménybe csak a hazai, valamint az eurdpai jogharmonizacionak megfelels, azaz a mindenkor aktualis jogsza-
balyi megfeleléséggel rendelkezé esztrichet szabad tervezni és beépiteni, ha az egyidejlileg kielégiti az ebben a mu-
szaki iranyelvben foglalt kévetelményeket.

E miszaki iranyelv kiadasanak id6pontjaban az épitési termékekre vonatkozo, 305,/2011 /EU europai jogi szaba-
lyozas kodzvetlenul is hatalyos. A rendelet a tervezett felhasznalasi celhoz relevans teljesitmenyjellemzék (pl. globalis
és lokalis szilardsagok, eghetdség, zsugorodas, kopas-, ill. gdrgésszékallosag, stb.) kiirasara és igazolasara helyezi
a hangsulyt.

6. Kivitelezési és épitésszervezési szempontok
6. 1. Fogadofelulet

A szerkezetépités teruletén elfogadhatd nagyobb mérettiirésekhez képest az esztrichek esetében kdvetelmény,
hogy a méreteltérések jelentds resze kiegyenlitésre keruljon. Ez a kiegyenlités azonban csak korlatozottan lehet-
seges, mivel az esztricheket minél egyenletesebb vastagsaggal (atlagvastagsag + 20 %) kell kivitelezni.

A teherhord6 beton, vasbeton szerkezet mint az esztrichet fogado alapfelulet siktol valo eltérése felelien meg az
MSZ EN 13670-1 Betonszerkezetek kivitelezése cimi szabvany, vagy a tervezd altal kulon el6irt miszaki szabalyozd
dokumentum elirasainak. El6irt lejtés, burkolasra kertl esztrich esetén a lejtés mértékét a fogadafelulet lejtésével
(pl. kiegyenlitd esztrich), nem pedig a burkolandé esztrichhel kell biztositani.

A fogadéfelulet (pl. teherhordé beton, vasbeton vagy egyéb szerkezet, valamint a h&- és/vagy hangszigetel® réteg)
tulzott egyenetlensege, vastagsagbeli ingadozasa (betonfeluletnél =15 mm, asvanyi hé/hangszigetelt rétegnél =5
mm) csokkenti a repedésmentes esztrichfeltlet készitésének lehetésegét. A gyakorlatban el6fordul6 ilyen eseteknél
az esztrich kivitelezgjének irasban (pl. épitési napléban) kell jeleznie a megengedettnél nagyobb eltérések tenyét.

6.2. Szerkezeti felépites
6.2.1. Tapado esztrich

Tapado esztrich igénye esetén a fogadofeltletre nem fektetheté cstvezeték, kabel stb. Amennyiben ez nem
kerulhet® el, vagy a teherhordé aljzaton nagyobb egyenetlenségek vannak, akkor kiegyenlité esztrich kézbensd
beépitése szukséges. A kiegyenlitd esztrich szilardan késson az aljzathoz, valamint a cstvezetekeket és kabeleket
ugy takarja el, hogy at tudja venni a teherhordo aljzat szerepét.

A tapado esztrich ergatadd kotéséhez a fogado aljzat felulete kielegitd szilardsagu, tapadoképes, tiszta,
repedesektdl, laza részektdl mentes legyen. A felulet ezeken feltl rendszeridegen anyagoktol is mentes legyen. A
beton feluletén nem megengedettek olyan felddsult finomszemcsék, adalékszer kiverzések és utdkezelé anyagok,
amelyek befolyasolhatjak az esztrich erdatadd kotését.
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Ha a teherhordo aljzat feltilete nem olyan, hogy megfeleld kétést biztositson az esztrichnek, kilénleges el6késziiletek
sziiksegesek, pl. a felilet mechanikai feldurvitasa, €s/vagy specialis tapadohid alkalmazasa.

A szerkezeti felépités kapcsan célszerl kulondsen ovatosan kezelni a cementkétésl tapado esztricheket. Bar
ezeknél a fogadofelulettel eréatado kdtesben készild esztricheknél altalaban kuldnleges szilardsagi igények nem je-
lentkeznek, a padozat tobbnyire csak helyi nyomaé igénybevtételre van igénybe véve, tartdssag szempontjabol megis
ez a szerkezeti felépités a legkritikusabb.

A meghibasodas (lenyiradas, felgorbulés) elkertlésének a feltétele ugyanis, hogy az akar merev burkolattal is el-
latott esztrich zsugorodasa alacsony, rugalmas alakvaltozo képessége pedig nagyobb legyen, mint az alatta levd
teherhordd szerkezetnek a kiszasbol, zsugorodasbal, a hasznos teher valtozasaibol eredd alakvaltozasa.

Ezeknek az elvarasoknak a kalcium-szulfat kétdanyagl esztrichek azért felelnek meg jobban, mint a cement-
esztrichek, mert zsugorodasuk max. 0,02% (a max. 0,2 mm/m értékl, 28 napos zsugorodas a kalcium-szulfat
bazist esztrichhabarcsok MSZ EN 13454-1 szabvany szerinti kdvetelménye). A megfeleld tsszetétell foldnedves
cementesztrichek 28 napos zsugorodasa altalaban < 0,1%. Egyes (hazankban is forgalmazott) onterulé ce-
mentesztrichek rendelkeznek < 0,05%, tehat meg kisebb zsugorodassal.

Kulénosen fontos az esztrich jelentds 6sszenyomaodasi képessege a nagyfesztavolsagl, mozgaserzekeny vasbeton
lemezek mint hordozé aljzatok esetén, ahol a beton kiszasabol eredd lassu alakvéaltozast jelentésen megnovelheti
a fodémlemezre kerul® tovabbi dllandé hasznos teher. Ezért ilyen esetekben az allandoé teher cstkkentése érdekében
fontos szempont lehet az esztrich flexibilitdsa mellett annak kénnylisége, kis testsiiriisége is. A kdnnylesztrichekre
(lasd: fogalom-meghatarozasok) nem vonatkoznak a 8. tablazat nyomoszilardsagi kdvetelményei.

Tekintettel arra, hogy a folyamatos esztrichfeltletekkel 6sszehasonlitva a szabad vegeknél fellép6 hizo- és
nyirdertk sokkal nagyobbak, ezért az alapfelulet kapcsolati készsége (szikseg esetéen kuldnleges elékészitese) a
sarkokban és a széleken kiemelt fontossagu.

Az alapfeltlet és az esztrich tartés egyuttdolgozasa érdekében meég a j6 kapcsolati készségi feltletet is fel kell
tarni, porusnyitotta, egyenletesen szivoképessé kell tenni (pl. marassal, véséssel) a tapadéhid felhordasa elétt.
Mivel ezek az intezkedesek jelentds kdltseggel jarnak, ezert nem tekinthetok a szokasos esztrichkeszites reszenek.

Ezeket a - tartossag szempontjabdl fontos feluletel6keszitesi munkafolyamatokat — a szerzddesben €s a
kéltsegvetesi kiirasok teteleiben ragziteni kell.

Az alkalmazas soran burkolasra kertld tapadé esztrichek esetén célszeriinek tlinik a zsugorodaskiegyenlitett,
polimer diszperziokkal flexibilizalt és a teljes feltleti tapadas érdekében folyositoszerekkel képlékenyitett esztrichek,
pl. vékonyesztrichek (,Diinnestrich”], éntertld esztrichek alkalmazasa.

A teherhordo aljzat repedései a tapado esztrich repedéseihez vezethetnek, ezért ezeket szakszerien ki kell javitani
az esztrichmunkak megkezdése el6tt.

A tapado kialakitast, cement és migyanta kot6anyagl esztrichek készitésehez a teherhordo aljzat feltleti hazo-
tapadoszilardsaga keréktehernek nem kitett feluleteken legaldbb 1,0 N/mm?, keréktehernek kitett feluleteken
legaldbb 1,5 N/mm?, kalcium-szulfat kotéanyagu esztrich esetén pedig legalabb 0,8 N/mm? legyen.

6.2.2. Elvalaszto retegen kesziilg (cslszo) es Usztatott esztrich

Az elvalaszto retegen keésziils, valamint az dsztatott esztrichek teherhordo aljzata kielegitéen szaraz és sik feluletl
legyen. A sikeltérések felelienek meg a MSZ EN 13670-1 szabvany elirdsainak. Nem lehetnek pontszerd
kitiremkedések, kilatszd cstvezetékek, stb. amelyek hanghidat és/vagy az esztrich vastagsaganak ingadozasat
okozhatjak. Ha a teherhordo aljzaton a cstvezetékek fektetese nem kerulhetd el, akkor ezeket rogziteni kell, majd
kiegyenlité-tapado esztrichhel kell egy sik feluletd, Gjabb teherhordo réteget késziteni, amelyre az elvalasztd vagy a
lépéshang-csillapitd réeteg kerul. Az ehhez szikséges szerkezeti magasséagot tervezni kell. Az esztrichhabarcs
épitéshelyszini szallitdsa, teritése, bedolgozasa soran fokozott gondossagot igényel a Iépéshang-csillapitd rétegre
helyezett foliaterités. A féliaterités az esztrich zsugorodasa kdzbeni strlédas csokkentését szolgald csliszorétegként,
valamint technologiai szigetelésként is funkcional. Az Uveg- és dsvanygyapot szigetel& anyagokat az esztrichfektetés
soran fokozottan védeni kell mind az atnedvesedestdl, mind pedig a roskadastol. A technologiai szigetelés atsza-
kadasa vagy nem elegend6 atlapolasa miatt a nedvesseg az Usztatoréetegbe jutva annak roskadasat idezheti eld. A
beépités soran, alkalmas madon (pl. épitélemezzel, palléval, stb.) meg kell védeni a |épéshangszigetelést az esztrich
anyagszallitasa kozben fellepé koncentralt terhek miatti roskadastal is.

Az eléregyartott elemekbdl készult padlofiitéses esztricheknél figyelembe kell venni a teherhordé aljzatra
vonatkozo kuldnleges gyartoi elGirasokat is.
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Az esztrich korai hasznalatba vétele (a 22. tablazat szerinti terhelhet&ségi kor elétt), csak abban az esetben en-
gedhetd meg, ha az esztrich gyartoja tipusvizsgalati jegyzdkonyvvel bizonyitani tudja, hogy az altala alkalmazott 6ssze-
tetellel a mechanikai ellenalloképessegi osztalyok (pl. hajlité-hlzoszilardsag, kopasallosag) teljesitmeéenyéertekei
korabban is elérheték, mint 28 nap. A korai hasznalatbavétel igényét (pl. koncentralt terhelésre, koptatasra) a kivi-
telez@ felé irasban, az ajanlatadast megel6zéen jelezni kell. Ennek elmulasztasa esetén az esetleges meghibasoda-
sokért nem az esztrich kivitelezéje, hanem a terhelési, kopéasi igénybevétellel jaré hasznalatot engedélyezo viseli a
felelsséget.

6.3. Vastagsag

Az esztrichek vastagsaga nem lehet kevesebb, mint az adalékanyag legnagyobb szemnagysaganak kb. négy-
szerese.

Cement, kalcium-szulfat, magnezit €s migyanta két6anyagu tapado esztricheknel a névleges vastagsag nem
lehet 50 mm-nél tobb. Tapado kivitell 6ntottaszfalt esztrichnél a vastagsag 20-40 mm kozotti legyen (lasd az 5.4.1
pontat).

Az elvalaszto retegre fektetett esztrich névleges vastagsaga nem lehet kevesebb

o 25 mm-nél éntéttaszfalt esztrich,

e 30 mm-nél kalciumszulfat, miigyanta &s magnezit esztrich, ill.

° 35 mm-nél cementesztrich eseteben.

A csuUszoreteges esztrichek vonatkozasaban lasd még az 5.4.2 pontot.

Az Usztatott es a padlofiitéses esztrich névleges vastagsagat a varhatd pontszerl (,Nutzlast: Einzellast”] és a
megoszl6 terhelés (,Nutzlast: Fldchenlast”) nagysagatol, az esztrich hajlito-hlzészilardsagatol, a szigetel6 réteg
Osszenyomodasatal (,Zusammendrickbarkeit der Ddmmschicht”), valamint a flitdcsovek beépitési madjatal fuggéen
kell tervezni és késziteni (lasd 5.4.3 pontot és a 13. tablazatot).

K&- és keramiaburkolathoz a nem fitdtt usztatott cementesztrichek névleges vastagsaga legalabb 45 mm, az
onteruld kalcium-szulfat esztrich vastagsaga legalabb 40 mm legyen. Mas burkolat esetén az F4 és FS hajlito-ha-
zoszilardsagi osztalya, nem flitdtt Usztatott cementesztrichek névleges vastagsaga rendre legalabb 40, ill. 35 mm,
az onteruld kalcium-szulfat esztrich névleges vastagsaga legalabb 30 mm legyen. Ezek a vastagsagok a pontszeri
terhelés nélkuli, = 2 kN/m? megoszl6 terhelésii padozatoknal, = 5 mm Gsszenyomhatdsagi és < 40 mm vastagsagu
szigetel6réteg esetén érvényes. Pontszer( terhelés, > 2 kN/m? megoszIlé terhelés, 5 mm-nél nagyobb dsszenyom-
hatosagu vagy 40 mm-néel nagyobb vastagsagu szigetelreteg esetén az esztrichek vastagsagat novelni kell.

Tobb szigeteltréteg esetén az egyes rétegek sszenyomhatosagéat ossze kell adni. Tobbrétegl Iépéshang- vagy
h&szigetelés beépitése esetén, a kisebb 6sszenyomhatosagi tulajdonsaggal rendelkezd szigetelbanyag legyen feldl.

Flitott esztricheknél a szigeteld réteg dsszenyomhatosaga 2 kN,/m? megoszIlé terhelésig max. 5 mm, 2-5 kN/m?
megoszl6 terhelés kozott max. 3 mm, 5-10 kN/m? megoszl6 terhelés kdzott max. 2 mm lehet.

A padlofiitéses esztrichek névleges vastagsaga a flitéscsovek beépitési madjatol is fugg. A szigetel6rétegre fek-
tetett fltéscsovek esetén az esztrich vastagsagat meg kell névelni a fltéscstvek kilsé atmerdjével. A szikséges
hajlité-hlzoszilardsagi osztaly legalabb F4. A fliteéscsovek takarasa cementesztrichnél legalabb 45 mm, onterdld
kalcium-szulfat esztrichnél legalabb 40 mm legyen. Nagyobb hajlito-hlzészilardsagi osztalyok esetén a fitéscsovek
folotti takaras legfeliebb 30 mm-ig csokkenthetd. Ha a flitéscstveket a szigeteld réteg folotti kiegyenlitd esztrichbe
épitik be (amelyen egy elvalasztd réteg és a tervezett esztrich helyezkedik el, lasd 7. abra), akkor ezen a kiegyenlitd
esztrichen megengedettek a flitéelemek csekély takarasa okozta zsugorodasi repedések, mivel ennek a rétegnek
altaldban mar nincs tehereloszté funkcioja.

6.4. Hezagok

Hézagok készitése az épuletszerkezetek természetébdl kifolyolag szukséges.
A hézagoknak funkcionalisan az alabbi feladatokat kell teljesitenitik:
° a mozgasi hézagok felveszik az epuletszerkezetek és a padlofiitéses esztrichtablak alakvaltozasait,
° a szegeélyhézagok az esztrich szegélyzonaiban mozgéasi hézagként mikadnek, valamint csillapitjak a padlo
és a csatlakozd épitmeényrészek kozti hangatvitelt,
° a vakhézagok az esztrich iranyitott zsugorodasat szolgaljak.
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Az épitmeény szerkezeti hézagai felett barmely esztrichtipusnal az esztrichben is mozgasi hézagokat kell kialakitani.
A teherhordo aljzatban levé hézagok egyenesek és ép peremiek legyenek. A mozgasi hezagokon kivuli egyeb
hézagokat ugy kell elkésziteni, hogy lehettleg tomor, kozelitéleg négyzet alakzatl mezok keletkezzenek.

A mozgasi hézagok elrendezésérdl tervet kell kesziteni, amelybél a hézagkészites madja és elrendezése kiolvas-
hatd. A hézagkiosztasi tervet a tervezének kell elkészitenie, és a koltsegvetési kiirds részeként atadnia. A hézagok
tavolsaganak, szélességének és az esztrichmezdk nagysaganak meghatarozasanal figyelembe kell venni a kétéanyag
fajtéjat, a tervezett padloburkolatot, a felulet geometrigjat, a hasznos teher és hémérséklet-valtozas altali igény-
bevéetelt.

A tablameéretek szokasos eseteire vonatkozoan lasd a 712. tablazatot.

A vakhézagokat nem kell a padléburkolat készitésénél figyelembe venni, vagyis ezek helyét nem kell a burkolaton
atvezetni. Ezeket a burkolat fektetése el6tt alkalmas madon gy kell kitdlteni, hogy az esztrichet funkcitja tekin-
tetében "hézagmentesnek" tekinthessuk.

A hézagok ugynevezett "erdatado kitdltése", valamint az esztrichtablak kozotti nyiréert atadasa a tervezés soran
kulén kiirando teljesitmeény.

A flitott esztricheknél az ajtoknal altalaban mozgéasi hézagokat kell kepezni.

A kulonallo fitési korrel ellatott feltlet esetében (ahol nincsenek szegélyzonak) altalaban szintén mozgéasi hézagok
szUkségesek. Ha a fiitott esztrichben az ajtoknal tervezetten készulnek vakhézagok, és az esztrich burkolata k& vagy
keramia, akkor ezeket a vakhézagokat nem kell eréatado kétéssel lezarni.

Az olyan esztrichnél, amelyre k&- vagy keréamiaburkolat kerul, figyelembe kell venni az esztrich és a padléburkolat
elteré hétagulasi egyutthatoit es a helyiseg hémeérsekletenek valtozasat is.

Az egyes hézagtipusok kdzul a mozgasi hézagok kialakitasanak madjat, helyét a tervekben kell kézolni; mig a vak-
hézagok, szegélyhézagok és munkahézagok kialakitasa a szakmai szabalyok szerint tortenjen.

6.5. Kulénleges igenybevetelek

A szerkezeti felépités és az alkalmazasi cél altal megszabott kdvetelmények mellett az épitéshelyszini adottsagok,
valamint az aljzatkészitést kovetd épitestechnologiai munkafolyamatok is tamaszthatnak kuldonleges kévetelmeényeket.

llyen kulénleges kévetelmény pl.:

o nagy tavolsagra (> 100 m) vagy nagy magassagba (> 20 m) térténd szivattyuzas,

° a hideg (+5°C és +10°C kazotti) vagy meleg idében (= 25°C) valé esztrichkészités,

° a huzatos munkahelyi kéralmények kézotti munkavegzes,

° a gyors terhelhettseég (lasd 22. tablazat szerinti terhelhetéséegi kor),

e  az egy honapon belul burkolasra alkalmas, megfelelen szaraz felulet,

o ellenallas az egyéb szakipari munkavégzéssel jaré koptato igénybevétellel szemben.

6.6. Epitéshelyszini kérilmények, szerzédéses feltételek

A 6.5 pont szerinti kilénlegesnek tekintheté kdvetelményeket szerz6désben kell rogziteni. Ennek elmaradasa
esetén a felelésség nem a Vallalkozot, hanem a Megbizét terheli.

Ez a miszaki iranyelv rogziti a szokasos (kilonlegesnek nem tekinthetd) esztrichkészités koralményeire vonat-
kozé alapvett fontossagl szabalyokat. Felhivja tovabba a figyelmet arra, hogy a megfeleld dsszetétel, vastagsag,
bedolgozas, épitéshelyszini eés kdrnyezeti alapfeltételek eseten megelézhetdk a legjellemzdbb meghibasodasok.

Az esztrichek elvarhato tulajdonsagait (pl. megfelel6 nyomo-, hajlitd- és feluleti hizo-tapadoszilardsag, a felulet
egyenletessége, repedésektdl, deformacioktal vald mentessége) csak részben befolyasolja az alkalmazott tsszetétel
és a bedolgozas mintsége. A készités és a korai szilardulas idején fennallo kdrnyezeti kérdlmények, valamint a
felulet igénybevételének id6pontja és mértéke jelentésen befolyasoljak az elkészult feltlet minéségeét.

Az esztrichek készitésehez az alabbi kdrnyezeti feltételek sziksegesek:
A fogadoszerkezet, a kornyezd levegd és az esztrich hémerséklete nem lehet +5°C-nal kevesebb és +25°C-nal
tobb;
Az esztrich beépitésének helyszine legyen zarhato, huzatmentes.
A helyiségek falai legyenek bevakolva.
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A szintjelolések legyenek egyértelmiiek és jol lathatoak.

A fogaddszerkezet felelien meg a 6.1, ill. a 6.2. pontoknak.

A friss esztrichet a keverési folyamat befejezése utan haladektalanul a beépités helyszinére kell juttatni, elteriteni
és lehdzni.

A friss esztrich h6mérséklete a beépités soran nem lehet kevesebb, mint +5°C. Ezutan legaldbb harom napig
meég +5°C felett kell tartani.

A cement- és a kalcium-szulfat kétéanyagu esztricheket a felulet szilardulasa elétt, valamint azt kévetéen a 27.
tablazat szerinti idétartamig védeni kell a karos behatasoktal, mint pl. erés napsutés, vagy egyeb korulmeény okozta
héhatas, es6, huzat, beazas. A huzat elleni vedelem kisebb épitkezéseken kulonésebb intézkedések nélkul biz-
tosithatd, amennyiben az épitmény zart.

Megjegyzés: A zart, huzatmentes kdrnyezet a cement- és a kalcium-szulfat kétdanyagu esztrichek készitése kozben és az azt kovetd 2-14 nap sorén (kots-
anyagtol fuggéen, lasd 21. tablazatot) elengedhetetlen feltétele a j6 mindségnek.
A huzatmentesség azért fontos, mert a huzat hirtelen szaritja ki a felszinkozeli réteget, a kétéanyag hidratacioja leall, a felulet hajlamossa valik a
porlasra, kopasra. Tovabbi kévetkezménye, hogy az esztrichen repedezések jelennek meg; az also és fels6 rétegek kozotti nagy nedvességlépcsé
jelentdsen eltéré mértékd rovidulést, azaz zsugorodas-kulonbséget, ezaltal erdteljes tablaszéli felhajlast okoz. Specidlis adalékszerek és kiegészits-
anyagok alkalmazasa (pl. egyes adalékszerek, mianyagdiszperziok, migyantak, mianyag- vagy uvegszalak kombinacitja) a gyakorlati tapasztalatok
alapjan jelentésen, de nem szdmszerUsithet6en csokkenti a huzat miatt jelentkezé repedezésveszélyt, tablaszéli felhajlast. Szintén specialis dssze-
tételinek kell tekinteni a mielébbi burkolhatosagot elésegitd (Un. szaradast gyorsitd) adalékszerekkel készitett esztricheket. Az ilyen, kilénleges
feltételek teljesitése (huzatos kérnyezetben is lehetéleg repedésmentes feltlet, gyorsitott burkolhatésag, visszanedvesedés gatlasa, épités kozbeni
kozlekedési igénybevételek okozta kopasnak valo ellenéllas, stb.), és a Vallalkozo ezek melletti felel6sségvallalasa csak abban az esetben varhato
el, amennyiben ezeket a kulonleges feltételeket szerzédésben rogzitették.
A falak vakolasa az esztrich készitése el6tt két okbol fontos. Az egyik ok az esztrichek burkolhatésagahoz szukséges szaradas felgyorsitasa azaltal,
hogy az esztrich kornyezetébe mar nem juttatunk tovabbi nedvességet egy Ujabb vizes technolégidval. A masik ok az esztrich és a fal kozotti
peremszigeteld sav pontos pozicionalasanak lehetdsége, amely a vakolas nélkul nem lehetséges.
Egyértelm( és jol lathato szintjeldlések nélkul az esztrichek nem készithetdk, ezek megléte a kivitelezés alapfeltétele.

A munkaterulet akkor tekinthet& esztrichkészitésre alkalmasnak, amennyiben a kérdlmenyek megfelelnek a fen-
tieknek.

Barmelyik feltétel hianyaban az esztrichkészités felel6sségteljesen nem kezdhetd el a kivitelezd részérdl, ill.
felelésségteljesen nem adhatd 4t munkavégzésre a Megbizé részérdl.

Szukseg esetén - jelen mUszaki iranyelvre hivatkozva - irasban kell felhivni Megbizé figyelmét az alapvetd
fontossagu épitéshelyszini kérulmeényekre.

Amennyiben ez megtorténik, de ennek ellenére a munkaterdlet kérulmeényein nem valtoztat a Megbizo, tgy Vallal-
kozé tudomasul veszi, hogy a - varhato problemakat ismerd, de mas szempontokat elétérbe helyezé — Megbizo fel-
véllalta a kés6bb, esetlegesen felmerdl6 problémakkal jaro felelésséget. llyen esetben a Vallalkozo az esztrichkészitésre
alkalmatlan munkateruleten is elkezdheti, ill. folytathatja az esztrichkészitést, mert a felel6sséget a Megbizé atvallalta.

Az esztricheket az anyagrendszeriuknek megfelel6en kell utokezelni, ill. a szilardulasukat biztositani. Ugyanakkor
a burkolasra keruld esztricheknél kertlni kell a kiparolgasgatlo szerek alkalmazasat, mivel ezek a kovetd burkolati
réteg tapadasat megakadalyozzak, vagy lecsokkentik. A cementkdtésl csUszoréteges és az Usztatott esztrichek
vizes utokezelését is kertlni kell, mert a hezagképzeseknél az esztrich ala jutd viz megakadalyozza annak szaradasat.
Az esztrichek utokezelésehez altalaban szilkséges a beépitéskor €s a szilardulas elsé napjaiban biztositani a min.
75% relativ paratartalmd, huzatmentes kérnyezetet. A paratartalomnak ez az el6irt minimalis értéke - a huzat-
mentesseghez hasonldéan - kilénosebb intézkedések nélkul biztosithatd, amennyiben az epitmeény zart.

Az esztrichek kdtdanyagatol fuggben az utokezelést altalanos esetben a 27. tablazat szerint, a jarhatosagi és a
terhelhet8segi kort pedig a 22. tablazat szerint kell biztositani annak a félnek, akinek erre rahatasa van.

Az esetek legnagyobb részében ez a fél a Megbizo. Az esztrichkészitd, ill. a burkolast végzé Vallalkozo altal iréas-
ban jelzett, kedvezétlen épitési korulmeények miatt jelentkezd hibak (pl. esztrich alatti fogadofelulet tulzott egyenetlen-
sége, repedezettsége, huzat, beazas, héhatas, tal gyors felflités okozta alakvaltozas, korai vagy tulzott mértékd
mechanikai igénybevétel okozta kopas vagy repedés, burkolat tipusdhoz nem elégseges feluleti hizo-tapadoszilardsag,
dokumentaltan nem megfelel6 nedvességtartalmu aljzaton elvégeztetett burkolas stb.) javitAsa nem az esztrich-
készitd, ill. nem a burkold felel6sségi korébe tartozik. Az ilyen hibakkal 6sszeftiggé ellenérzé vizsgalatok és javitasok
kéltseége azt a felet terheli, aki a nem megfelel6 epitési korulményeket elidézte.

Amennyiben ezeket a megoldandé feladatokat és az ebbél eredé anyagi felel6sséget a szerz6désben egyértel-
mien atvallalja az esztrich készit6je (egyenetlen, repedezett felllet javitasa, huzatos vagy beazasos terileten végzett
esztrichkeszites, a készités és szilardulas soran szikseges hémeérseklet, paratartalom, huzatmentesség biztositasa,
vedelem a kiszaradastol, a raléepésttl és a terhelestdl), agy a felsorolt tényeztkre visszavezetheté késébbi hibak
javitasanak és az ellen6rzd vizsgalatoknak a koltsége is ra harul.
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A 21. tablazat szerinti id6tartamon belul (tehat az utokezeléshez) a kérnyezé levegd és az esztrich hémeérséklete
+5°C folott, de +25°C alatt legyen.
Rovidebb idejd, kiszaradas elleni védelem azokban az esetekben lehetséges, ha a specialis esztrich, esztrichcement
vagy esztrich-adalékszer termékismertetdje ezt megengedi.

21. tablazat

Kiszaradas elleni védelem
Esztrich a kétéanyag tipusatol fiiggéen idétartama
(,.Schutzzeit”)

Cementesztrich 14 nap
Kalcium-szulfat esztrich 2 nap
Magnezitesztrich 2 nap
MUanyagdiszperzioval modifikalt esztrich termékfuggd
Ontottaszfalt esztrich O nap

Megjegyzés: A 21. tablazat az ONORM B 2232 szabvany alapjan készlt.

Az esztrichek jarhatésagi és terhelhetdségi kora altalanos esetben nem lehet kevesebb, mint a 22. tablazatban
jelolt idétartam. Az esztrichek rovidebb idén beltli igénybevétele akkor lehetséges, ha a beépitéshez tervezett
specialis esztrich, esztrichcement vagy esztrich-adalékszer terméekismertettje ezt megengedi.

A terhelhet8ségi kor nem az esztrichek koptatoigénybevételének korat jelzi.

Koptato igenybevétel esetén szerzddésben eld kell irni egy az MSZ EN 13813:2002 szabvany szerinti, vagy a
jelen miszaki iranyelv 4. tablazata szerinti kopasallosagi osztalyt, vagy szilard épitdlemezzel (pl. faforgacslap) torténé
takarassal kell megvédeni az elkészult feltletet. Takaras esetén tudataban kell lenni annak, hogy a takaras idétar-
tama meghosszabbitja az esztrich burkolaséhoz szikséges szaradasi idét.

22. tablazat
Esztrich a kétéanyag tipusatal fiiggéen '[Jaggggzzzg;(:f;r] Te[tg(:gzzg:f/?;igr
Cementesztrich 3 nap 21 nap
Kalcium-szulfat esztrich 2 nap 7 nap
Magnezitesztrich 2 nap 5 nap
MUanyagdiszperziéval maodifikalt esztrich termékfuggd termékfuggb
Ontottaszfalt esztrich 3 ora 12 6ra

Megjegyzés: A 22. tablazat az ONORM B 2232 szabvany alapjan készult.

6. 7. Feluletképzesi madok, geometriai jellernzék

Az esztrichek feltuletkepzeset az MSZ EN 13318:2000 szabvany 9. pontja szerinti — alabb felsorolt — madok
valamelyikével a szerzddesben eld kell irni:

kézi lehuzas (,screeding”, ,abziehen”). a friss esztrichhabarcs kézi lehizasa egyenes léccel;

kézi simitas (,trowelling”, abreiben und glétten”]: a friss esztrichhabarcs feltletének lehlzasa egyenes léccel,
majd kézi simitasa glettvassal, esztrichkanallal;

gépi simitas (,grinding”, ,schleifen’]: a felulet mechanikus kezelése, ahol forgo-csiszoldhatassal elsimitjak az
egyenetlenségeket, vagy texturat adnak;

polirozas (,polishing”, ,polieren”). a felilet mechanikus kezelése annak érdekében, hogy simava tegyek (pl.
burkolat nélkdli, koptatasnak kitett jarofeltletek esetén) ;

szaraz szoraskezelés (,dry shake application”, ,einstreuung”). a frissen bedolgozott esztrichfeltletre kemény
adalékot, vagy cement és kemény adalék elegyét hintik, és belesimitjak.

Igény eseten a szerzddesben eld lehet irni:
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e a beépitési konzisztenciat (pl. foldnedves, énterdld),

e a keverek készitesére vonatkozo kdvetelmenyt (zsakos, ill. silos kiszerelésl szarazhabarcs, vagy kilénbozo
alapanyagokbal az épitéshelyszinen kevert esztrich),

e a burkolhatosag idépontjat (csak gyorsitott szilardulasu és szaradasu, célszerlien visszanedvesedés-gatolt
esztricheknél).

Szerzddeésben kell meghatarozni az esztrichhabarcs anyagéra és az esztrichfeltlet geometriai jellemzéire
vonatkozo kovetelmenyeket. A geometriai jellemzék e miszaki irdnyelv szerinti negy minésegi fokozata:

e EQ1 min6ségi fokozat - Alapkivitel

e EQ2 mindségi fokozat - Normal minéség

e EQ3 mindségi fokozat - Emelt mindség

e EQ4 mindségi fokozat - Kiilénleges minéség

Megjegyzés: Az egyes mindségi fokozatok teljesithetségéhez az alabbi koltségek varhatoak:
e EQ1 mindségi fokozat: atlagos, alacsony
e EQ2 mindségi fokozat: kdzepes
e EQ3 mindségi fokozat: magas
* EQ4 mindségi fokozat: nagyon magas

Amennyiben a szerzédés nem tartalmaz feltételeket a felliletképzés mddjara és a geometriai jellemzdkre,
akkor a kézi lehuzas es a normal minéség (EQZ2 fokozat) érvényes mint teljesitendd mindseg.

Az esztrichek fellleti huzo-tapadészilardsaganak meéréses ellenérzése nem tartozik az esztrichkészitd felel6sségi
kérébe, mert ez a jellemz6 nem csak az esztrich tsszetételétdl és a feluletképzés maodjatol fugg (kézi vagy gepi
simitas), hanem donté jelentésége van az uttkezelésnek, ill. a kérnyezeti kordalményeknek.

Az elkészitett padozat geometriai mindségenek értékelése céljabol vegzendd atvételi vizsgalatokat a szilardulas
kezdeti szakaszaban (a készitest kdvetd max. 3 napon beldl) kell elvégezni, hogy az id&tdl, kornyezeti kérulmenyektdl,
epitési hatasoktal fuggo alakvaltozasok minel inkabb kizarhatok legyenek. Az esztrichpadozatoknal ez azért kuléndsen
indokolt, mivel a kis vastagsagu és nagy feltletl szerkezetek az alakvéaltozasra fokozottan érzékenyek.

A sikpontossag mérése akkor sziukséges, ha szemrevételezéssel feltleti hiba gyantja merul fel. Amennyiben a
tablaszéli felhajlasbol eredd sikeltérés mértéke nem okoz a 23. tablazat tlirésértékeit meghaladé eltérést, akkor a
jelenség nem kifogasolhato.

A sikpontossag akkor megfelel6, ha minden egyes mérési eredmény megfelel az adott minésegi fokozat szerinti
tlréserteknek.

Amennyiben a szemrevételezéssel hibasnak ting feltlet méréses ellenérzésével igazoljgk a megfeleléseget, akkor
a teljes kivitelezett feluletet megfelelének kell értekelni.

Amennyiben a szemrevételezéssel hibasnak tiing felulet méréses ellentrzésével a felulet nem megfelelének
min&sul, Ggy a hibas feltletrészeket mint kuldn tételt a Vallalkozo kételes kijavitani (pl. csiszolas, vagy aljzatkiegyenlitd
felhordasa a hibas feluletrészen, vagy a feluletrész bontasa és cseréje). Ha a javitast a Vallalkozé nem vegzi el,
vagy annak eredmeéenye nem megfeleld, akkor a hibas feltletrészre (mint kulon tételre) a Megbizo ertékcstkkenest
alkalmazhat. A sikeltérés szempontjabal hibas tételre vonatkozd értékcsokkenés (azaz a levonas) mértéke a szer-
z8désben elére meghatarozott mértékid lehet.

Amennyiben a geometriai megfeleléségre vonatkozo atvételi vizsgalatokhoz képest a burkolast megelézéen olyan
meértékl deformalodast tapasztalnak, amely beavatkozast igényel (pl. a tlrést meghaladé mértékd tablaszéli felhaj-
las, vagy boltozodas), akkor tapasztalt szakértd vagy vizsgalo intézmény bevonasaval kell a hiba okat és a javitas
maodjat megallapitani. Amennyiben a kivitelezd az esztrich zsugorodasanak kis mertéket (MSZ EN 13454-2 szabvany
szerint max. 0,1%, azaz max. 1 mm/m) tipusvizsgalattal tanusitja, akkor nem terheli erre vonatkozo igazolasi
kotelezettseg.

A Vallalkozo hibajabal fellépd repedéseket, fellleti porlast, gyenge fellleti hizé-tapadoszilardsagot a Vallalkozénak
sajat koltségén, a szakmai szabalyoknak megfelelen kell javitani. A javitott feltlet szineltérése az eredeti feltulethez
képest csak az esztétikai igenyl terazzo padozatoknal kifogasolhato.
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7. Feliileti min6ségek

Az esztrichpadozatokra kerdlé kilénbozé burkolatok fogadasahoz az EQ2, EQ3 és EQ4 mindségi fokozatok sziksé-
gesek. Egyedi esetekben a tervezésnél és a kiirasnal az adott burkolat speciélis tulajdonsagait is figyelembe kell venni.

A padozat geometriai jellemzéi kdzé tartozik a feltletek siktdl valé eltérésének (hullamossaganak), esetenként az
eldirt lejtéstdl vald eltérésének mértéke.

Ugyanabban a szilardsagi osztalyban, eltérd kornyezeti feltételek esetén jelentésen eltérhetnek egymastal a
feluleti szilardsagok. Kedvezétlen épitéshelyi koralmények (pl. huzat, nyitott ajték, ablakok vagy intenziv napsugarzas,
helyi fiités) alacsonyabb feltleti szilardsagi értéket okoznak. A fellleti hizo-tapadoszilardsag alapjan ezért nem lehet
meghatarozni sem a nyomo- vagy hajlitészilardsagi osztalyt, sem a padozat tényleges terhelhetségeét.

A tapadasi jellemztket csak ketséges esetben, kilén megallapodas és koéltsegtérités alapjan szukséges vizsgalni.

A vizsgalat eredmeényét befolyasold szamos tenyez6 miatt ilyen vizsgalatot csak az eljarasban tapasztalt szakérto
vagy vizsgalo intézmeény vegezzen.

7. 1. EQ1 mindsegi fokozat: alapkivitel

Olyan, burkolasra nem kerul6 feltuleteknél alkalmazhato, amelyekkel szemben nem allitanak magasabb mechanikai

ellenalloképességi és geometriai kbvetelményeket. Példak:

* a koveto rétegek alatti normal testslirisegl (Yiegs,ara, ~2000 kg/m?) kitolts esztrichek,

* a statikai okokbol, vagy h6- és/vagy hangszigetelési célzatl, tervezetten alacsony testsiriségi (Yiggszarar
=100-2000 kg/m?), esetleg tervezetten kis dinamikai merevségi (pl. s'=20-200 MN/m?3) kénnylibetonok
és konnyd kitoltéesztrichek,

e az alarendelt helyisegekben (pl. kamrak, pincék) szukseges normal testslrlsegl és szilardsagu (pl. C12)
esztrichek mint burkolasra nem kerl6 kész padléfeltletek.

Jeldlés: normal testsilirlisegli és szilardsagu esztrichnél legalabb C12-F3-EQ1.

Megjegyzés: Konnylibetonnal, konnydesztrichnél meg kell jel6lni a szaraz testsiirliségi értéket is. Az EQ1 mindségi fokozatnal a kopasallésagra vonatkozoan e
miszaki iranyelv alapjan nem tamaszthatd kovetelmény.

/.2. EG2 minbsegi fokozat: normal mindseg

Az EQ2 minéségi fokozat szerinti feluletképzést tartalmazzék az esztrich és burkolomunkak munkaidénormai.
Ennél magasabb minGség elérése tobblettevékenységnek szamit, és dnalléan kell kalkulalni.

Ebbe a fokozatba tartozd esztrichek altalaban kozvetlendl (aljzatkiegyenlité nélkal) burkolhatok és lehetnek dnallo
jarofeluletek. Onallo jarofelulet igénye esetén a kopasallésagi fokozatot (MSZ EN 13813 szerint) a terven és a
kéltseégvetési kiirasban jeldlni kell, ill. tipusvizsgalattal kell igazolni. Burkolasi igénynél ez a feluletmin&ség a hidegbur-
kolatok, valamint készparketta, laminalt padld és egyéb panel jellegi burkolat hablemez, filc, vagy egyéb alatétre
fektetéséhez megfeleld.

Megfelelé épitéshelyszini kéralmények esetén az ilyen esztrich feltletének kapcsolati készségére elvarhatd
legalabb 0,5 N/mm? feltleti hizé-tapadészilardsag. Alkalmazhaté max. 300x300 mme-es kerdmia lapburkolat,
max. 400x400x20 mm-es kdburkolat fogado feluletekent Usztatott padloknal is.

A tervezés soran meérlegelni kell, hogy az esztrich globalis szilardsagi jellemz6inek erdsitésével, vagy mas réteg be-
iktatasaval (aljzatkiegyenlits), vagy a feltlet impregnalasaval érjek el a burkolat altal megkivant feltleti huzé-tapadészi-
lardséag szukséges értékét, ha az meghaladja az EQ2 osztalynal normal karulmények kazott varhato 0,5 N/mm? értéket.

E mszaki irdnyelv 5.6. pontjaban kdzolt globalis és lokalis jellegl szilardsagok, valamint a kulénbdzd burkolatok
altal megkivant felileti hizo-tapaddszilardsagok értekeibél kévetkezik, hogy szamos esetben szilkséges az esztrichek
kiegeszito feluletkezelese.

A C20 nyomoszilardsagi, ill. az F4 hajlito-hlzoszilardsagi jelet meghaladd cement kdtdanyaga (CT) esztrichek a
hosszU idejl szaradas soran tobbnyire megnévekedett zsugorodast, tablaszeli felhajlasokat mutatnak. A CT C20, ill.
CT F4 jelnél nagyobb értékek el6irasa esetén javasolt a ,zsugorodascsokkentett”, vagy a ,gyorsitott szaradas-burkol-
hatosag” jelolés kiirasa. Ennek hianyaban - a szaradasi és a karbonatosodasi zsugorodas miatt — fizikai torvényszerd-
ségként varhatd a cslsz0 és Usztatott esztrichek tablaszéli felhajlasa, ill. a kiegyenlité-tapadé esztrichek feltletének
repedezese.
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Jeldlés:

- kiegyenlit6-tapado esztrichnél legalabb C12-EQ2 (a szilardsagi jeldlést a mechanikai igénybevetelekkel 6sszhangban
kell megvalasztani),

- csUszoréeteges és Usztatott esztrichnél legalabb C20-F4-EQ2,

- a koptato hatasnak kitett esztrich jeldléset az MSZ EN 13813:2002 szabvany figyelembe vételével kell kivalasztani,
azaz pl. a cementkdtési kopasallo esztrichet legalabb kg22 Bthme-féle kopasallosagi osztallyal kell jeltini.

7.3. EQ3 mindsegi fokozat: emelt mindseg

Az EQ3 mindségi fokozat szerinti sikpontossag és feluleti hizo-tapadészilardsag tobbnyire mar nem érhett el az
altaldban szokasos foldnedves esztrichek lehlzasaval, tomoritésével és kézi vagy gépi simitasaval. Mindamellett
javasolt a gépi simitas, mely nagyobb feltleti huzo-tapadészilardsagot eredményez, mint a kézi simitas.

Az EQ3 feluletminGseghez altalaban szukseges a megfelel6 aljzatkiegyenlitd felhordasa, ill. szerzédésben kulén
fel kell tuintetni, ha kdvetelmeny az aljzatkiegyenlité nélkul burkolandé esztrich megndovelt sikpontossaga, vagy a meg-
novelt feltleti huzo-tapadoszilardsaga.

Megfelel6 aljzatkiegyenlité hasznalataval érhetd el idealis fogadofeltlet textil- és rugalmas burkolatokhoz. A hideg-
burkolatoknal — ha szikséges — célszerlibb az esztrichfeltlet pérusnyitdsaval és impregnalasaval elérni a szikséges
kapcsolati készseget.

Ha az aljzatkiegyenlitdvel ellatott vagy az aljzatkiegyenlitd nelkili esztrich feluleti hizo-tapadoszilardsaga az 1,0
N/mm?t eléri, akkor a feltlet kapcsolati készsége megfelel a legtabb hideg- és melegburkolat fogadasahoz, valamint
alkalmas a gyalogos forgalom koptatt hatasanak elviseléséhez. llyen értékek mellett az esztrich biztonsaggal alkal-
mas a nagymeéreti keramia (300x300 mm meéretet meghaladd), valamint a nagyméretl kéburkolat (400x400x20
mm meéretet meghaladd) fogadasara, amennyiben a burkolélap gyartéja nem jelél meg ennél szigorubb értéket.

A hidegburkolatok feszilltségleepité képességehez hozzatartozik a lapméretektél fiiggd fugaszélesseg megvalasz-
tasa. Tudataban kell lenni annak, hogy a burkolélapok mereteinek névelése, ill. a padloburkold lapok kézotti fuga-
meretek csdkkentese egyiitt jar a burkolat feszilltsegleepité kepessegenek csikkenesevel, ill. a kilénbodzo aljzat- és
burkolatmozgasok miatt az aljzat és a burkolat kozott fellept feszultségek megnévekedésével.

Emiatt a ragasztéhabarcs nagyobb tapado- és alakvaltozoképessége, valamint az alizat nagyobb feluleti hiuzo-
tapadoszilardsaga és nagyobb mértekd kiszaradasa is sziikséges.

A fentiek ismeretében - a burkolélap tipusatoél és a fugameéretektdl figgéen — mar a tervezés és kiirds stadiuma-
ban szukség esetén novelni kell a hidegburkolatot fogadd esztricheknél altaldban elegendé mértékd (0,5 N/mm?)
feluleti huzo-tapadoészilardsagot.

Melegburkolatok meghibasodasanak kockazata cstkkenthetd a nagy szilardsagu, kis zsugorodasu (MSZ EN
13454-2 szerint max. 0,2%, azaz max. 2 mm,/m) dnterulé aljzatkiegyenliték; a hidegburkolatoké pedig a folydéagyas
(,FlieBbett”) és a megnovelt alakvaltozoképességl (MSZ EN 12004 szerinti S2 jelli) ragasztohabarcsok, valamint
az adott fugaszélességhez javasolt és fokozott igénybevételnek kiteheté fugazéhabarcsok alkalmazasaval.

Kerekteher nelkdli PVC, lindleum, parafa és gumi burkolatok alatti fogadofeluleteknél célszerl; kerékteher esetéen,
valamint fapadlé burkolatok alatt mar sztkséges, hogy a fogadéfelulet hizé-tapadoszilardsaga = 1,0 N/mm? legyen.
Egyes fapadléknal (pl. ragasztott svédpadlé vagy osztatlan jarofeltletld padlo), valamint a keréktehernek kitett m-
gyantabevonatoknal szikséges az 1,5 N/mm? érték elirasa.

Az aljzatkiegyenlitével ellatott felulet hizé-tapadészilardsaga legaldbb 1,0 N/mm? legyen. Az aljzatkiegyenlité
dsszetételétdl fuggéen ez a minéségi fokozat megfelelhet a gorgésszek-igénybevételnek is. A hasznalati kéralmények-
RWA 300, ill. burkalt aljzatkiegyenliténél min. RWFC150). Az aljzatkiegyenlitével egyuttdolgozo esztrich feluleti huzo-
tapadoszilardsaga impregnalas nélkdl legalabb 0,5 N/mm?2, impregnélas utan legalabb 1,0 N/mm? legyen.

Az aljzatkiegyenlitd alatti cementesztrichnél a nagyobb, mint C20-F4 globalis szilardsagi jelekhez anyagtani okok-
bél tarsulé nagyobb zsugorodas megnoveli a repedésképzédés veszelyét, és felerdsiti a tablaszélek felhajlasanak
mertéket. Ezek hatasanak mérsekléséhez javasolt a cementesztrich jelélésében a ,zsugorodascsokkentett”, vagy a
~gyorsitott szaradas-burkolhatosag” kiirasa.

Jeldlés:

- legalabb C20-F4-EQ2 esztrich + kiegészitd feluletkezelés (pl. impregnalas és/vagy legalabb C30-F5-EQ3 aljzatki-
egyenlitd), vagy

- legalabb C20-F4-EQ3 esztrich, megnovelt feltleti htzo-tapadészilardsaggal.
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7.4. EG4 minbsegi fokozat: kilénleges mindseg

Az EQ4 min6segi fokozat szerinti sikpontossaghoz melegburkolatnal el6 kell irni megfelel6 aljzatkiegyenlitd fel-
hordasat. Ez a javasolt geometriai feluletminéség a 2,5 mm vagy vékonyabb tomor (,kompakt”, azaz habalatét,
parafa-, filchatoldal stb. nélkdli) melegburkolat, nagyméretl ragasztott fapadlo (pl. osztatlan jaréfeltletl padlo),
B600x600 mm vagy nagyobb méretl hidegburkolat és miigyanta burkolatok (bevonatok) esetén.

Szukséges a ,zsugorodascsokkentett”, vagy ,gyorsitott szaradas-burkolhatosag” jeltlésl, gépi simitast cement-
esztrichre felhordott aljzatkiegyenlitd, vagy megfeleléen sikra csiszolt dntertl kalcium-szulfat esztrich kiirasa. Mar
a tervezes, koltsegvetés-kiiras fazisaban el6 kell irni a 600x600 mm, vagy nagyobb méreti hidegburkolatot fogado
esztrich impregnalasat. Hideg- vagy melegburkolatot, nagyméretl ragasztott fapadlét, vagy miigyanta burkolatot
(bevonatot) fogado felulet huzé-tapaddészilardsaga legalabb 1,0 N/mm?2, ill. az adott funkciénak (pl. kerékterhelés)
vagy a burkoléanyagot gyartd kovetelményének megfeleld (pl. 1,5 N/mm?) legyen.

Jeldlés:

- legalabb C30-F5-EQ3 esztrich + kiegészité feltletkezelés (pl. impregnalas és/vagy legalabb C30-F5-EQ4 aljzatki-
egyenlitd),

- ill. B00x600 mm vagy nagyobb meéretl hidegburkolat esetén legalabb C30-F5- EQ3 esztrich + kiegészitd
feluletkezelés (pl. impregnalas).

Megjegyzés: Amennyiben a burkolat anyaga, vagy a tervezett funkcio (pl. kerékteher) megkoveteli a fogadofelulet min. 1,0 vagy 1,5 N/mm? értéki huzo-
tapadoszilardsagat, vagy annak megnovelt sikpontossagat (pl. EQ3 vagy EQ4), és a cementesztrich — barmilyen okbél — nem rendelkezik pl. a
szukséges feluleti huzo-tapadészilardsaggal vagy a szukséges sikpontossaggal, vagy egyikkel sem; akkor javasolt olyan aljzatkiegyenlitck alka-
Imazasaval elérni a megfelel6 feluleti szilardsagot és sikpontossagot, melyek jellemzéje az igen kis zsugorodas (max. 0,05%, azaz max. 0,5
mm/m), és a kelléen nagy szilardsag (min. C30-F5). Az igen kis zsugorodasu aljzatkiegyenliték alkalmazhatésaganak kritériuma, hogy a fo-
gadofelulet legaldbb 0,5 N/mm? hizoé-tapaddszilardsaggal rendelkezzen. Ha ilyen aljzatkiegyenlitok alkalmazasanak szukségessége merdl fel,
akkor fokozott figyelemmel kell betartani a forgalmazok elirasait.

Amennyiben az esztrich feltleti hizé6-tapadészilardsaga csak kis mértékben, de alatta marad az elvarasnak, akkor olyan aljzatkiegyenlité alkalmazasa
célszer(i, melynek szabvanyos zsugorodasara a forgalmazé tanusitjia a max. 0,2 %, azaz max. 2 mm/m értéket.

Ha az esztrich feluleti szildrdsaga megfeleléen nagy, de a sikpontosséag javitdsa szukséges, akkor a szokasos zsugorodasu (max. 0,3%, azaz
max. 3 mm/m) cementes aljzatkiegyenlitsk is alkalmazhatok.
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8. A felliletek siktol valo eltérése (,flatness”, ,Ebenheit”), mérése és értékelése

8. 1. Esztrichek és burkolatok siktol valo eltérése

A felulet geometriai minGségét szemrevetelezéssel vagy méressel kell értekelni. Méréses ellen6rzés esetén java-
solt a szemrevételezéssel nem megfelelének itélt feltletek kivalasztasa.
A feluletek siktol valo eltérését méréléccel és mérdékkel vagy résmeérdvel, azaz egyedi mérésekkel, vagy pedig a
feltleti egyenletesség vizsgalatara kifejlesztett, a folyamatos mérésre alkalmas berendezéssel (pl. DINméter stb.)
kell vizsgalni. Vita esetén a meréléccel és merdekkel vegzett vizsgalatok a dontéek.

A meérélécet a homoru rész folé kell helyezni, majd a mérdléc és a felulet kozotti legnagyobb hirmagasséagot kell
megmerni (717. abra). A meért értéket (A) a homoru feltulet (a méréléc feltdmaszkodd pontjai kozott) hosszanak
megfelelé kovetelményértekkel kell 6sszehasonlitani.

vizsgalo léc

11. abra Sikeltérés vizsgalata

A 23. tablazat tartalmazza a vizszintes vagy az el6irt lejtésben készitett feltletek siktél vald eltérésének tirésértékeit.
A tablazatban rogzitett névleges meéretek kozotti, kozbensé meresi szakaszok eredmeényeit interpolalni kell.

23. tablazat

Névleges méret (m)

Al ] Jellemz6 alkalmazasi teriiletek 01 1 2 4
fokozat
A, tlrés (mm)
Qi Kovet6 réteg alatti kitdltd esztrichek, burkolasra nem kerul6 kész 5.0 80 100 120

padlofeltletek alarendelt helyisegekhez (pl. kamrak, pincek, raktarak)

Burkolasra keruld esztrichek, jarafeluleti esztrichek, ragasztott
EQ2 hideg- és melegburkolatok atlagos kévetelményekkel 20 40 6,0 100
(pl. 6nteruld aljzatkiegyenlitd nélkili feltletek)

Burkolasra kerul6 esztrichek, jarofeluleti esztrichek,
EQ3 ragasztott hideg- és melegburkolatok fokozott kévetelményekkel 1.0 30 50 9,0
(pl. dnteruld aljzatkiegyenlitdvel ellatott feltletek)

Burkolasra kerul6 esztrichek és burkolatok kulénleges

EQ4 kdvetelmenyekkel (6nteruld aljzatkiegyenlitdvel ellatott feluletek)

*Megjegyzés: A 23. tablazat a DIN 18202 és az SN SIA 251 szabvanyok figyelembevételével készult.
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12. abra Esztrichek sikpontossaganak mindségi fokozatai

8.2. Simitott aljzatbetonok siktol valo elterése

A 80 mm-nél nagyobb vastagsagu aljzat esetén mar nem az esztrich-, hanem a betonszabvanyok alkalmazasat
irjak el a kulénbdzd nemzeti esztrichszabvanyok. Ezt az el6irast az indokolja, hogy a fdldnedves allagu, tébbnyire
cementpéppel telitetlen esztrichek bedolgozasa soran a nagyobb vastagsagok esetén torvéenyszerd az alsd 6v tomo-
ritetlensége. Amennyiben a szokasosnal jéval nagyobb teherbirast, cementpéppel telitett struktaraja vasbeton le-
mezszerkezet készitése a cél (pl. nagy pontterhelésl Usztatott aljzatoknal), akkor ezt — a betonszerkezetek
kivitelezésére vonatkozé, hatalyos MSZ EN 13670 szabvany szerint — az épitéshelyi anyagszallitds modjaval egyutt
a miszaki leirasban kell definialni. llyen esetben az esztrichtechnologiaban szokasos pneumatikus szivattyaval tortend
anyagszallitas helyett altalaban indokolt a betontechnolégiaban szokasos dugattyls, vagy rotoros betonszivattylval
tortend epitéshelyi anyagszallitas. A pneumatikus szivattylzassal ellentétben az ilyen dugattyls vagy rotoros szivaty-
tylzashoz viszont szikséges a cementpéppel telitett, illetve tultelitett betonosszetétel (legalabb kissé képlékeny, de
inkabb képlékeny allagu keverék).

A foldnedvesnél lagyabb konzisztenciaju frissbetonbél készithet, MSZ EN 13670 szerinti aljizatbetonok sikpontos-
sagara gyengebb alapkovetelmények vonatkoznak (lasd 713. abra), mint az MSZ EN 13813 esztrichszabvany és
jelen miszaki iranyelv szerinti esztrich aljzatokra. Az akar foldnedves, akar kissé képlékeny konzisztenciaju, helyszinre
szallitott betonkeverékekkel kapcsolatos legnagyobb probléma a bedolgozasi-simitasi munka sebességéhez nem
illeszkedd, helyszinre szallitott betonmennyiség. A keverék jelentés része tobb éran keresztul szarad az épitési
tertleten, ezért a bedolgozhatdsag érdekében az idé fuggvényében egyre tébb vizet kell hozzaadagolni. Ezzel szem-
ben a foldnedves cementesztrichekhez hasznalt esztrichkevertkkel elgallithaté kb. 200 liter térfogategység jol
illeszkedik a bedolgozas-simitas sebességéhez.
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13. dbra Az MSZ EN 13670 szabvany F melléklet 10.7 pontja szerint a simitott betonaljzat megengedett sikeltérése
egy 2 m-es tavolsag barmely - 200 mm-nél nagyobb részén — max. 9 mm, helyileg pedig — 0,2 m-en beliil - max. 4 mm.
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A teherhordd vasbeton lemezek és aljzatok megnovelt sikpontossagahoz tartozd koltségek exponencialis
novekedéset szemléelteti a Nemzetkdzi Betonszévetseg (fib) altal 201 1-ben kiadott ,Structural Concrete, Bulletin
54, 8.2 Geometric tolerances” (3) pontja (lasd 74-15. abrakat).
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14-15. abra Simitott betonaljzatok, vasbeton lemezek sikeltérése €s relativ kéltségei

Kiegészités
K. 1. Esztrichpadozatok feluletenek jellegzetes hibai

Mind a kézvetlen jarafeltletként hasznalt, mind a burkolasra kerul6 esztrichpadozatokkal szembeni alapvetd kove-
telmény a megfeleléen szilard, szennyezédés- és repedésmentes, sik és szaraz feltlet. Ahhoz, hogy ezek a kévetel-
menyek teljesilienek, szukséges megismerni a leggyakrabban el6forduld hibajelenségeket és az azokat elGidézd
karalményeket.

K 1.1. Tablaszeli felhajlas (,curling”, ill. ,Verwdlbung, Schiisselung®)

Az MSZ EN 13318:2000 szabvany 6.18 pontja szerint a felhajlas: ,Felfelé iranyuld deformacio az esztrich kilsé
peremen”.

16. abra Tablaszélek felhajlasa
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Ez a jelenség csUszoréteges (foliaval elvalasztott) és Usztatott esztrichpadozatoknal a kivitelezés-technolagiai sza-
balyok (6sszetétel, keveres, szallitas, bedolgozas) meg oly gondos betartasa mellett is jelentkezhet a lathato hezagok
kdrnyezetében. A hatarold szerkezetek mentén tapado esztrichek esetén is eléfordulhat ez a jelenség.

A tablaszeéli felhajlas az esztrich kdt6anyagatol, a szilardulas kérnyezeti feltételeitdl és a szaradas, karbonatoso-
das miatti zsugorodas mértékétél fugg. A cement kotéanyagl esztrichek késéi burkolasakor tapasztalhatd leginkabb
a tablaszéli felhajlas. A kalcium-szulfat esztrichek tablaszéli felhajlasa a cementesztrichekhez képest altalaban
lényegesen kisebb (kb. egy nagysagrenddel), mert a kdtdanyag kisebb zsugorodasi hajlamu. A forré beépitésl aszfalt-
esztricheknél pedig nem mutatkozik ilyen jelenség.

Magyarazat a K 1. 1. ponthoz:

Az esztrichek zsugorodasat és felhajlasat az alabbi jelenségek és kdtdanyagtol fuggé anyagtani tulajdonsagok
befolyasoljak:

e Plasztikus (képlékeny) zsugorodas (,plastic or early shrinkage”)

A plasztikus (képlekeny) vagy korai szaradasi zsugorodas és a korai zsugorodasi repedezés oka a felszini réteg
korai vizvesztése. Mig a képlékeny konzisztenciaju, hagyomanyos szilardsagu transzportbetonoknal az ilyen tipusu
repedések ~1000 g/m?2/6ra feluleti vizvesztést kévetden jelennek meg, addig a foldnedves cementesztricheknél
mar ~500 g/m?2/éra értéknél jelentkezhetnek.

korai huzoszilardsag szaladagolas nélkil
korai hlzoszilardsag szaladagolassal

korai széradas okozta huzéfeszultség

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15

17. abra Korai szaradas okozta hizofesziiltség

A felszinrél kiindulé repedések a betonoknal tapasztalt mélységig is (~100 mm) lehatolhatnak, ill. a vékony eszt-
richpadozatok akar teljes mélysegl atrepedeset okozhatjak.

A plasztikus (képlekeny) zsugorodas mertéke az id6jarasi kérulmeényektdl fugg (huzat, paratartalom, hémeérseklet).
A plasztikus zsugorodas okozta repedezés (nem szamszer(sithetd meértékben) csokkenthett vékony mianyag- vagy
Uvegszal adagolasaval (lasd 77. abra), valamint a betonjavité habarcsoknal (PCC - ,polimer cement concrete”) is
alkalmazott, belsé utokezelést biztositd, levegdn szildarduld egyes mianyagdiszperziok adagolasaval.

Ez a tipusl zsugorodas mind a cement-, mind a kalcium-szulfat katdanyagl esztricheknél jelentkezhet. A korai
szaradasi zsugorodas minimalizalasa érdekében kell betartani az anyagspecifikus utokezelesi idétartamokat (lasd
21. tablazat adatait a 33. oldalon).

e Kémiai zsugorodas (,chemical or autogenous or intrinsic shrinkage”)]

A kémiai vagy autogén zsugorodas oka a viz és a kotdanyag kémiai reakcidja. A cementhez kémiailag kot6dé viz
kisebb térfogatt, mint a szabad viz. A kotGanyag térfogatcsokkenése ~8 %, ami ~2-3x10° mértékd linearis zsugoro-
dashoz, repedésekhez és tablaszeli felhajlashoz vezet.

A szilardsagi jellemztk novelésenek igénye jelentdsen megnoveli a kemiai zsugorodast. A jelenséget jol érzékelteti
az EC-2 szabvany 3.6. ,A zsugorodas szamitasa” ciml pontja.

Az ott kozolt tsszefuggésekbél a kémiai zsugorodas/telies zsugorodas mértékére az aladbbi aranyok szamithatok
(pre = 80 %, ky, = 1), C20: 7 %, C40: 23 %, CB60: 38 %, C90: 57 %.
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A kalcium-szulfat kétéanyagu esztrichek kémiai zsugorodasa tobbnyire jelentésen kisebb, mint a cementesztricheke.
A miigyanta kotési esztrichek kémiai zsugorodasa anyagspecifikus és elkerdlhetetlen, amit a szerkezet felépitésénél
figyelembe kell venni. Minimalizalni az elérhetd legnagyobb adalékanyag-kdtdanyag arany alkalmazasaval, ill. specialis,
zsugorodascsokkentd segédanyagokkal lehet.

* Hosszi idejli szaradasi zsugorodas (,drying shrinkage”)

A foldnedves cementesztrich a transzportbetonoknal kisebb mértékben, de zsugorodasra szintén hajlamos. A
kissé képlékeny cementesztrich mar a transzportbetonhoz hasonlé mértékben, tehat erésebben zsugorodik. Ezért
a cementesztrich konzisztenciajat célszerl a féldnedves, de még bedolgozhaté tartomanyon beldl tartani. A
féldnedves konzisztencia beallitasahoz kis mertekben tultelitett vagy péphianyos jellegi keverek szukséges.

Minden konzisztencia-tartomanyt — valtozatlan adalékanyagvaz mellett — a cementpép mennyisége befolyasol a
legnagyobb meértékben. A kis péptartalmu, ezért merev jellegl keverékek konzisztenciaja — a betontechnologiaban
ismert, és a tultelitett keverékeknél egyébként hatékony — képlékenyité-folyositd adalékszerekkel altalaban nem, vagy
csak kismértékben lagyithato.

A betontechnolagiaban részletesen kutatott és publikalt téma a péptartalomnak, ill. tdltelitettségnek, tovabba a
szerkezeti méreteknek és a kornyezeti feltételeknek a zsugorodasra gyakorolt hatéasa (lasd a 18., 26 . és 27. abrak
forrasakent a MEASZ ME-O4.19: 1995 miiszaki eldirds 16. fejezet — Kis zsugorodast és csekély kiszasti betonok
kiadvanyt). A hazai miiszaki szabalyozasi dokumentumok kézil a MEASZ ME-04.19:1995 miiszaki elirasban el-
s6ként megfogalmazott kutatasi eredmények szerint (lasd 18., 26. és 27. abra) a valtozatlan konzisztencia mellett
csokkentett viz-cement tényez6ji (tehat novekvé szildardsagu) keverékek zsugorodasa — a tultelitettség mértékétdl
fuggb lefutast exponencialis fuggvényalakban - jelentds mértékben megnd.
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Viz-cement tényezd (lg leptek)

18. abra A viz/cement tényezd, konzisztencia, 19. abra A péppel telitetlen vagy enyhén tiltelitett féldnedves
a telitettség €s a zsugorodds kélcsénhatasa cementesztrich kézi lehizasa léccel (foliil) és kézi simitasa (alul)
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Azonos viz-cement tényezdkhoz (tehat azonos szilardsagokhoz) is tartozhatnak nagymeértékben eltéré zsugorodasi
ertékek, attol fuggbden, hogy a keverek péptartalma kisebb vagy nagyobb. A képlékenyitd-folyositd adalekszerek je-
lent6sege tehat nem csak a kdnnyebb bedolgozhatdsagban, hanem a péptartalom és ebbél kifolydlag a zsugorodas
csokkentésének lehetdsegében is megmutatkozik. A betontechnologiaban e célbol hasznalt vizcsokkentd hatasu
adalékszerek elényos tulajdonsagai ugyanakkor nem kelléen hasznosithaték a kis péptartalmu, féldnedves cement-
esztrichekneél.

* Adalékvaz szemmegoszlasa

A szemmegoszlasnak kittintetett jelentésege van a friss keverék viz- és pepigenye, a felulet megmunkalhatosaga,
simithatosaga, valamint a megszilardult esztrich zsugorodasa szempontjaboél. Nagyobb finomrész tartalommal (0,25
mm alatti finomhomok + cement + légbuborék) kézi simitas mellett is kénnyebben képezheté egyenletes, sima, zart
feltlet, de a telitett struktira zsugorodasa is nagyobb lesz. Egyes esztrich adalékszerek a ,golydéscsapagy-elv” alapjan
javitjak a finomrészben szegény keverékek bedolgozhatosagat, de alkalmazasuk nagy kordltekintést igényel, mivel
egyuttal csokkenthetik a megszilardult esztrich szilardsagi jellemzéit.

A kulénboz6 szervezetek altal ajanlott dmex=4 mm-es €s 8 mm-es szemnagysagu adalékvazakat mutatjak be a
20-25. abrak. Az esztrichcementeket is forgalmazé Schonox GmbH ajanlasa gyakorlatilag egyezik az MSZ 4798
betonszabvany szerinti dma,=8 mm szemnagysagu beton adalékanyag szemmegoszlasanak ,B” k6zépgorbéjével (lasd
20. abra). A svajci SN SIA 251 szabvany a novekve terhelés (és szilardsag) fuggvényében ,durvitja” az adalékvazat
(lasd 27-24. abrak). Az angol BS 8204-1 ,Screeds, bases and in situ floorings” szabvany meglehetsen széles
hatarok kozott engedélyezi a szemmegoszlast, tehat a kivitelezére bizza az adott feladathoz megfelelé szemmegosz-
|as kivalasztasat (lasd 25. abra).

A kereskedelmi forgalomban beszerezhetd, esetenként kedvezétlen szemmegoszlasu adalékanyag frakciok (O/4
és 0/8 mm) vizigénye nagyobb, mint az esztrichekhez idealisnak tekinthett adalékvaz (pl. 20. abra szerinti ,B”
szemmegoszlasi gorbe) vizigénye. A bedolgozast segitt és egyben vizcsokkenté adalékszerek alkalmazasanak ezért
esetenkent lehet gyakorlati jelentésege.
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A foldnedves cementesztricheknél olyan, specialis adalékszerek alkalmazasa célszerd, amelyekkel elérhetd a viz-
cement tenyez6 v/c = 0,5 - 0,6 értéke kozott a jo bedolgozhatosag és a felulet simithatosaga.

A betonokhoz hasonléan, a cementesztrichek szilardsaganak névelésehez is az alkalmazott viz-cement tényez6
csokkentése szukseges. Mivel ez a csokkentés nem tarsithatd a péptartalom csokkentésével (az el6allé bedolgoz-
hatatlan konzisztencia kovetkeztében), ezért a kisebb viz-cement tényezdjl, de azonos bedolgozhatésaghoz tartozo,
igy novekvé péptartalmi és névekvé cementtartalml esztrichkeverékek zsugorodasa a betonkeverékekhez hason-
l6képpen megnd. A foldnedves cementesztrichek esetében a novekvd szilardsagi igények természetszerileg ered-
meényeznek nagyobb zsugorodast.

A foldnedves cementesztrichek kémiai + a hosszu idejl szaradasi zsugorodasanak mertéke jelentésen csokkent-
hetd jo adalékvaz + alacsony cementpéptartalom (B-AB szemmegoszlasi gorbe, Vpép < 2701/m?) esetén. A hosszl
idejl szaradasi zsugorodas mertékét az acélszal-adagolas is csokkenti.

Az Esztrich és Ipari Padlé Egyesulet tagjai altal a cement két6anyagl esztrichkeverékeken elvégeztetett labo-
ratériumi tipusvizsgéalatok soran egy-egy szilardsagi tartomanyon beltl a gépi simitdshoz megfeleld konzisztenciaju
keverekek mutattak kisebb zsugorodast (28 napos korban O,1% alatt), ill. a gyakorlatban ezek eredményeznek
kisebb tablaszéli felhajlast. A globalis szilardsagra utald C20-F4 jeloles folott cementesztrichek esetében a gépi
simitas ajanlott.

Kulénleges esztrichcementekkel, zsakos szarazkeverékekkel, valamint a hagyomanyos, épitéshelyszinen kevert
cementesztrichekhez adagolt specialis esztrichadalékszerek alkalmazasaval elérheté mar mérsékelt cementtartalom
és kis zsugorodas mellett is az akar nagyszilardsagu (CT C50-F7 feletti) cementesztrichek készitése.

e Karbonatosodasi zsugorodas (,carbonation shrinkage”)

A szaradasi és a kémiai (autogén) zsugorodasbaél adodo rovidulést tovabb fokozhatja a karbonatosodasi zsugo-
rodas. Az esztrichek a kis vastagsag és a nagy feltleti modulus mellett csak az egyik sikjukkal érintkeznek a kérnyezd
levegtvel. Az érintkezo felulet karbonatosodasa a cement klinkerasvanyainak hidratacioja soran fellepé portlandit-
képzédéssel parhuzamosan, tehat mar fiatal korban megkezdédik.

A karbonatosodas és a bel6le fakadd karbonatosodasi zsugorodas akkor teljesedik ki, ha a feltlet érintkezik a

leveg® vagy egyeb kdzeg CO-tartalmaval (lasd a 26. €s a 27. abrat).
A felhajlas mértéke a szilardsag novelésével és a levegd COx-tartalmaval vald érintkezés idejének (burkolasig tarto
id&) novelésével aranyosan akar tobbszorosere is néhet. Ezért fontos a cementesztrich padozatok mielébbi bur-
kolasa, ill. az ezt lehetévé tevd gyorsan szilarduld és szaradé esztrichek, ill. szilardulast gyorsitd, szaradast elsegitd
adalékszerek alkalmazasa.
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Amennyiben az épitéshelyszini tevékenység szervezdje altal elére lathatd az esztrichpadozat késéi (tobb hénapos
korban esedékes) burkolasa, akkor ezt kdzoélni kell az esztrich kiviteleztjével. Ennek ismeretében célszerl elGirni és
alkalmazni olyan adalékszereket (pl. egyes mianyagdiszperzidkat), amelyek a cementkd mezoporusainak tomitése
révén kisebb folyadék- és gazatjarhatosagot, tehat a levegd CO--tartalmaval, s igy a karbonatosodassal szembeni
nagyobb ellenéalléképességet eredményeznek

A zsugorodasra hato tényezék ismeretében a tervezének mérlegelnie kell a szikséges, de még elégséges
szilardsagi jellemzdket.

Amennyiben a tervezd meghatarozza az épités Utemezeset is, akkor az épiteskivitelezést lebonyoliténak elézete-
sen kozolnie kell az esztrich kivitelezdjével az esztrich burkolasi idejét. A leirtak szolgalnak miiszaki magyarazatul
azokra, a kulénb6zd nemzeti szabvanyokban is megfogalmazott szerzédéses feltételekre (pl. DIN 18201, DIN
18353, ONORM B 2232 sth.), melyek szerint az esztrichek geometriai vizsgalatainak a munkanem atvételéhez
kapcsolodd mérését (pl. siktol valo eltérés) a kivitelezést kdvetd legrovidebb, olyan idétartamon beliil kell végre-
hajtani, amikor a feltlet mar karosodas nélkul kitehetd a gyalogos forgalomnak.

K 1.2. Boltozodas (,arching”, ill. ,konvexe Verformung, Randabsenkung”)

Az MSZ EN 13318:2000 szabvany 6.19 pontja szerint a boltozédas: ,Lefelé iranyuld deformacié az esztrich
kulsé peremén vagy felfelé iranyuld gorbulet a kdzepénél”.
Ez a jelenség el6fordulhat valamennyi (tapado, csuszo, Usztatott) szerkezeti kialakitasnal, meg a burkolast megel6z6-
en az alabbi h6- és paratechnikai okok miatt:

e FErds héhatas (pl. intenziv napsugarzas) éri a nagy, egybefiggé feltleten készitett tapadd esztrichet vagy a cslszo
rétegen készitett esztrichet, mig a fogadé szerkezet nem, vagy csak joval lassabban képes felmelegedni. A boltozé-
das jelensége nyaron, illetve melegben gyakoribb és nagyobb meértékl. A boltozodas megelézéséhez esetenkent
szikseg lehet a készitest kdvetd arnyekolasra (Uvegezett nyilaszarok fedese).

28-29. abra Burkolast kévetd szaradas, rdvidiilés okozta boltozodas s atrepedés

e A padléfiitéses esztrichre még kiszaradasa el6tt aljzatkiegyenlitét hordanak fel, majd a mielébbi burkolhatosag
céljabél uzembe helyezik a padlofiitést, esetleg a paraelszivast is. A gyors felfiités kovetkeztében a még nedves-
segtelitett esztrichben a paranyomas erteke a tébbszirdsere is néhet. A paranyomas kiegyenlitddeset jelentbsen
késleltethetik a nagy tapadokéepessegl és az esztrichnél kisebb porozitasu aljzatkiegyenliték, amelyek ilyenkor
megrepedhetnek, vagy boltozddva elvalhatnak az esztrichtdl. A gyors felfiites miatt az esztrich alsé évenek hirtelen
tagulasa a boltozodast, repedezést eldsegiti.

A fitdtt esztrichnél a padléfiités szabalyszerl Gzembe helyezését kdveten jelentkezé repedések (pl. ajtonyila-
sokban vagy sarkokbdl kiindulva) gyakori oka a gatolt hétagulas.
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Gatolt hétagulast okozhat a tul vekony, vagy a rosszul elhelyezett elasztikus szegélyhézag, a szegelyhézag mdage
folyt 6nteriil6 esztrich vagy aljzatkiegyenlitd, valamint a nem megfelelGen tervezett vagy kivitelezett tagulasi hezagok.

A boltozodas jellemz6 példaja a ragasztohabarcsba fektetett hidegburkolat, amely a nem kellen kiszaradt eszt-
rich fels6 részét nem engedi zsugorodni, igy feszultségek ébrednek a hatarrétegben. Az alsé rész igen lassan, de
folyamatosan zsugorodik, mert a foliarétegen keresztul, a hatarolo falak mentén és a fugakon &t bizonyos meértéki
paravandorlas a paranyomas kiegyenlitédésig tart. Az esztrich alsd tvének rovidulése a felsé 6v merev befogasa
miatt a padozat felboltozodasat, kongasat, kisebb szilardsagt burkolélapok esetén azok morzsolodasat, térését,
nagyobb szilardsaguak esetén azok felvalasat, boltozodasat okozza (lasd 28-29. abrak).

Egyes, nagy alakvaltozo képessegu, flexibilizalt ragasztok alkalmazasa lehetéveé teszi a nem teljesen kiszaradt
esztrichekre valo burkolast is. A nem megfeleléen kiszaradt aljzatbetonra, vasbetonszerkezetre fektetett hideg-
burkolat is boltozédva vélik el a rovidulé fogadészerkezettdl. A beton- és vasbetonszerkezetek kézvetlen burkal-
hat6sagahoz tébbnyire legalabb fél év szaradasi id6é szukséges.

K 1.3. Esztrichek repedezese (,cracking”, ill. ,Risse”]

A feluleten megjelend repedések gyakrabban jelentkeznek a teherhordd betonfeltlethez tapadd esztricheknél,
mint a csUszéréteges vagy az Usztatott esztricheknél. A repedésekhez gyakran tarsul a padozat lokalis boltozddasa.
A cementkotésl tapado esztrich és a teherhordo aljizat hosszdtava egyuttdolgozasa a gyakorlatban nehezen
valosithatd meg (lasd meg a 6.2. pontot), ezert at kell gondolni, hogy erre a célra nem felel-e meg jobban a betonba
frissen besimitott keményesztrich. A tapado esztrichek repedései szinte minden esetben szakértéi vizsgalatot
igényelnek a hiba okanak tisztazasa és a megfeleld javitas céljabal.

A csuUszoréteges esztrichek repedéseit — a nem megfelel6 készitesi és szilardulasi kdrulmények mellett — gyakran
okozza a csUszoréteg folytonossagi hianya. Az emiatt kialakult repedéseket az esztrich kivitelezéjének kell kijavitania.
A repedések szakszer(l javitasa barmely minéségi fokozatban megengedett.

Az Usztatott esztrichek, azaz a rugalmas aldtamasztasu padozatok teherbirasa és repedéserzekenysége a
koncentralt terhek alatti viselkedés szempontjabol sokkal kedvezétlenebb, mint a hordozo aljzattal egyuttdolgozo
vagy attol vekony réteggel elvalasztott padozatoké, ezért az (sztatd anyagok kivalasztasanal az akusztikai tulajdon-
sagokat és a terhelhetéséget mindig egyutt kell figyelembe venni. Az Gsztatérétegre keruld esztrich esetleges csekély
vastagséaga a teherbiras szempontjabél kompenzalhaté nagyobb hajlité-hizoszilardsaggal, viszont a rezgérendszer-
ben 1&vé rugo folotti tomeg csokkenése a lépéshangszigetelést ronthatja.

A bedolgozast koveté 24 6ran beluli tulzott legmozgas (huzat) okozta feluleti vizvesztés a cement- es kalcium-

szulfat kdtBanyagu esztricheknél korai szaradasi zsugorodasbal eredd repedésekhez vezethet.
Amennyiben az épitéshelyszini tevékenység szervezdje altal elére lathato, hogy teljes mértéekben nem zarhato, tehat
huzatos épitéshelyszini koralmények kozott kell az esztrichpadozatot késziteni, akkor ezt mar az ajanlatkérés soran
kozolni kell az esztrich kivitelezéjével. Ennek ismeretében az esztrich kivitelezéjének célszerl alkalmaznia a korai
szaradasi-zsugorodasi repedések kialakulasat nagy hatékonysaggal csekkentd, megfeleld tipust miianyag- és tUveg-
szalakat. A fogadofelulet tulzott egyenetlensegeib6l adddo vastagsagbeli ingadozasok is repedéseket okozhatnak.
Az ilyen kdralmeényekbdl ered6 repedések javitasa, ill. azok koéltsegviselése nem az esztrich kivitelezéjenek szerzé-
déses kotelessége, amennyiben ezeket a kortulmeényeket irasban jelezte.

A zsugorodasbal szarmazo repedések erdatado javitasat csak a zsugorodas tllnyomo részének befejezédését
kdvetéen szabad elvégezni.

K 1.4. Esztrichek feliileti porlasa (,dusting” ill. ,absanden”)

Ez a jelenség az esztrich feltletén lathato kopas, porlas formajaban mutatkozik, féként a kozlekedési Gtvonalakon.

A feltlet porlékonysagat okozhatja az dsszetétel hibgja (pl. nagy finomrésztartalmd homok, tulvizezés, alacsony
cementtartalom), a helytelen bedolgozas (gyenge témorség) és a tal gyors szaradas. Az esztrichkészités minden
szabalyanak betartasa (megfelel6 kotGanyag mennyiseg, megfeleld szemmegoszlastu adalékanyag, féldnedves
konzisztencia) ellenére is jelentkezhet a feltlet porlasa, ha az esztrich hidrataciojahoz sztkseges viz tul koran tavozik
a szerkezetbdl, mert példaul huzatos a munkaterdlet.

A porlé, gyenge aljzatokra a ragasztok nehezen vagy egyéaltalan nem tapadnak ra, az aljzatkiegyenliték pedig
katés utan elvalhatnak a feltlettdl. A padléburkoldé munkak jelentds részénél szembestlni kell ezzel a jelenséggel.
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Az aljzat fajtajatol, a porlas mértékétdl és a rakeruld burkolat tipusatal fuggéen kell kivalasztani az alkalmas
impregnald (vizes bazisu szerves vagy szervetlen, esetleg oldoszeres migyanta bazisu) anyagot. Nem kelléen szilard,
porlo feluletek impregnalasakor a javitbanyagok gyartéinak szakmai elirasait kell betartani.

Mind a gyenge feluleti szilardsagu esztrichek esetében, mind pedig a nagy egybefuggé feltletl (nagyobb, mint 40
m2) aljzatkiegyenlités igényekor olyan aljzatkiegyenlitd tipus alkalmazésa célszerd, melyre az igen kis zsugorodas
(max. 1 mm/m]) jellemzé.

K 1.5. Nedvessegtartalom okozta burkolat-meghibasodas

A rugalmas és a faanyagu padléburkolatok esetén az esztrichek tul nagy nedvességtartalma, a merev (kd, miké

és keramia anyagu) burkoléanyagoknal pedig az esztrichek kés6i zsugorodasaboél szarmazo fesziltségek okozhatnak
probléméat az alapfelllet és a burkolat koézotti ragasztasi kapcsolatban, valamint a burkolat anyagaban.
A burkolhatésag id6pontjat meghatarozo nedvessegtartalom és az ezzel 6sszefuigg6 zsugorodas maradek ertekét
a cementesztrichek osszetétele, vastagsaga és a burkolast megel6z6 kérnyezeti koralmenyek (hémeérseklet, paratar-
talom) befolyasoljak. Az egyes szerkezeti felépitéseknél, burkolattipusoknal megengedett nedvességtartalmakat a
24. tablazat tartalmazza.

A nedvességtartalom megallapitésdhoz szintenként 100 m? feluletig 1 mérést kell végezni, nagyohb feluleteken
200 m2-ként 1 mérést. A mintavétel az aljzat als6 1/3 részébdl torténjen.

24. tablazat
Burkolat fajtaja Cementesztrich - CT Kalcium-szulfat esztrich - CA
(CM%) (CM%)

Rugalmas (elasztikus) 2,0 (fttott: 1,8) 0,5 (fatott: 0,3)
Textil 2,0 (fatott: 1,8) 0,5 (fatett: 0,3)
Parketta 2,0 (fatott: 1,8) 0,5 (fatott: 0,3)
Laminalt padlé 2,0 (fttott: 1,8) 0,5 (fatott: 0,3)
Keramia és k6 - vastag agyazatu 3,0 (fatott: 3,0) -

Keramia és k& — vékony agyazatu 2,0 (fttott: 1,8) 0,5 (fatott: 0,3)

Belteri, nem fiitétt és fiitétt esztrichek megengedett CM nedvességtartalma

A burkolhatésaghoz szukséges nedvességtartalom lathatban nagymértékben eltér a cement- és a kalcium-szulfat
katbanyagu esztricheknél. A cementesztricheknél tobbnyire max. 2 CM%, de padléfiités esetén max. 1,8 CM%.
Kalcium-szulfat kétéanyagl esztricheknél tobbnyire max. 0,5 CM%, de padlofiités esetén max. 0,3 CM%.

A gyorsitott szaradasu és szilardulast cementesztrichek nedvességtartalmanak mérese és az eredmeények
ertékelése esetenként eltérhet a hagyomanyos cementesztricheketdl. llyen esetben a gyarto-forgalmazo altal
meghatarozott peremfeltételek kézotti modszert és szamitast kell alkalmazni.

Az esztrichek burkolhatésagahoz szukséges meértékl kiszaradas idétartama kiszamithatatlan. A nedvességtar-
talmat méréssel kell a burkolast megelézden ellenérizni. Normal esetben egy 50 mm vastag hagyomanyos ce-
mentesztrich ~masfél hénap alatt szaradhat ki, de pl. a harmatponti parakicsapédas okozta visszanedvesedés
eseten ez eltarthat harom vagy tobb honapig is.

Az aljzat harmatponti hémersékletének szamitasahoz és a szaradasi feltételek meghatarozasahoz tajekoztatast
nyljtanak a 30-31. abrak. A szilardulast kdvetéen — a kdtéanyagtol fugg&en nehany nap, vagy 1-2 hét elteltével -
rendszeres szelléztetésre van sziukség, majd burkolas el6tt az aljzat nedvességtartalmat meég az elézetesen felflitott,
vagy a burkolast joval megel6zéen készitett esztricheknél is vizsgalni kell.

Alacsonyabb léghtmérsékletek esetén a 30. abra figyelmeztet a levegé joval gyorsabb telitddésére, a hidegebb
feluleteken tértend harmatponti kicsapodas veszelyere (pl. +10 °C-os legh6meérseklet eés 70 % paratartalom mellett
egy +5 °C-os esztrichfeltleten térvenyszerld a harmatponti parakicsapodas).

A burkolast megel6z6en és burkolas kdzben a burkolandé feltlet hémeérseklete legalabb 3°C-kal magasabb legyen
a harmatponti hémérsekletnél. Ezeket az adatokat részletesen a 25. tablazat mutatja be.
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31. abra A levegé vizgdztartalma, relativ paratartalma
és a homeérséklet dsszefliggése
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A burkolasra keruld padozatok felulrél térténd visszanedvesedése és az emiatt fellépd burkolati burkolat-meghiba-
sodas megel6zhetd hidrofobizalo, de a kiszaradast nem kesleltet esztrichadalékszerek hasznalataval. Az esztrich-
felulet harmatponti hémeérsékletén a feluletre kicsapodd nedvesség nem szivadik be a hidrofébizalé adalékszert
tartalmazo esztrichbe.

A burkolhatésaghoz sziukséges nedvességtartalombeli eltéréseket a cement- és a kalcium-szulfat (gipsz) kots-
anyagu esztricheknél a szorpcits izotermak alapveté kulonbézésége indokolja (lasd 32-33. abrakat).

Cementesztrichek Kalcium-szulfat esztrich
szorpcios izotermaja szorpcios izotermaja
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32-33. abra A cement- és a kalcium-szulfat kétGanyagt esztrichek jellegzetes szorpciés izotermai

A 32. és a 33. abrak szerinti izotermak jelleggorbéjének eltérése az adott kdtdanyagra jellemzd pérusstruk-
taraval magyarazhato. Mig a cementes kompozitokban a pérusok mérettartomanya tébb nagysagrendet olel fel (a
35. abra szerint hét nagysagrendet), addig a kalcium-szulfat (gipsz) kétdanyagl rendszerekben gyakorlatilag csak
kapillaris porusok (a 34. abra szerint két nagysagrend) vannak jelen. Ezért tud nagyobb mértékben kiszaradni a

kalcium-szulfatos (gipsz) rendszer, ill. ezért alacsony a szorpcios izoterma szerinti nedvességtartalom még 60-70%-
os relativ paratartalomnal is.

Esztrich két6anyaga

Pérusmeéretek Cement Kalcium-szulfat
1 om Temoritési hiany
1 mm Bevitt Iégporusok
100 pm P
10 pm Kapillaris
1 um olusok
100 nm P
10 nm Gélpérusok
1 nm
0,1 nm

34. abra A cement- és a kalcium-szulfat kétéanyagt esztrichek jellegzetes porusstruktirdja

Az esztrichek vastagsaganak +20 %-0s mérettlirésen belul tartasa kulonésen indokolt mielébbi burkolasi igény
esetén. Errél tajekoztatnak a 35. és 36. abrak.
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35. ébra Példa gyorsan szilardulo €s szarado énteriilé cementesztrich szaradasara 20°C, 50% laborkliman
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36. dbra Pelda gyorsan szilardulé €s szarado énteriilé cementesztrich szdradasara kiilonbézé épitési korilmények kozott

A hibas paratechnikai méretezes, vagy a tervezett rétegrend be nem tartasa is okozhatja a megfeleléen kisza-
radt, leburkolt padozat kés6bbi karosodasat, az alulrol j6vé paranyomas vagy parakicsapodas miatt. Jellemzo esetek:
nem teljesen kiszaradt betonfodém, tzemi konyhak és zuhanyzok feletti fodémek, nagy teljesitmény( vilagitotestek
feletti fodemrészek, kazanhazak feletti fodemek.

A parazaras tervezését az anyagra jellemz6 paradiffizios ellenallasi tenyez6 (p) és az anyag réetegvastagsaga (d)
figyelembevételével kell végezni. E két tényezd szorzata az egyenertékd diffuzios légréteg vastagsag (s,). Az sy =
puxd értéket — ahol ,d" a méterben kifejezett rétegvastagsag -, ill. a rétegrend anyagait és az anyagvastagsagokat
ugy kell megvalasztani, hogy az esztrich feletti réteg (ragasztéas + burkolat) s, értéke kisebb legyen, mint az esztrich
alatti parazaro anyag s, érteke.

24



Tehat a felsoraolt, ill. a szikséges esetekben a burkolatnal nagyobb parazarasi anyag keruljon az esztrichréteg ala.
Burkoloanyag cseréjekor - ftleg, ha parazard burkolatot épitenek be - sem hanyagolhato el az sy viszonyok fi-
gyelembe vétele. A parazaro réteg legyen ellenalld a mechanikai behatasokkal szemben is. A parazaro réteget
epitésfizikai okok miatt a tervezének kell meghatarozni, annak figyelembevételével, hogy milyen lesz a helyisegek
rendeltetése és milyen varhatd szaradasi idével kell szamolni a teherhordé szerkezeteknél. Kulénas figyelemmel kell
lenni az Usztatd rétegek kondenzacio kdvetkezteben létrejovd atnedvesedésenek elkerulésére.

A kuldenboz8 szarmazasi helyd, de akar azonos asvanytani csoporthoz tartozd termeéeszetes kéburkolatok méeret-
stabilitasa nagymertékben eltérd lehet az alulrél vagy folulrél szarmazd nedvesség hatasara. A kéburkolatok és a
mikdéburkolatok ragasztohabarcsat ezért kilonés gondossaggal, a ragasztéhabarcs gyartoja javaslatanak kikeréséevel
célszer( megvalasztani, a ké- vagy mikéburkolat részleges elvalasanak, majd ezt kdveté meghibasodasanak elkeru-
lésehez.

K 2. Jellemzd tervezési hibak

Hibat kovet el a tervezd, ha:
e rugalmasan alatamasztott aljzathoz csak nyomaszilardsagot (pl. betonszabvany szerint) rendel, mert Iétezik a
szakteruletre vonatkozé szabvany (MSZ EN 13813), amely megkéveteli a hajlité-hlzészilardsag eléirasat. (Megjegy-
zés: A tervezének tisztdban kell lennie azzal, hogy a rugalmas alatdmasztasu szerkezetekben, tehat az Usztatott
padioknal terhelés hatasara hailito igénybevétel lép fel. Usztatott esztrich vagy Gsztatott aljizatbeton tervezése soran
ezért nem a nyomo-, hanem a hajlitd-hizoszilardsag a mértekado);
e nem hangolja 6ssze az Usztatd réteg dsszenyomodasat a varhato terheléssel, a vastagsaggal és a hajlito-
hazoszilardsaggal;
* nem irja elé a fodemen futd, és esetenként egymast keresztezé vezetékek legfelsd sikjanak megfeleld 6sszefiiggs
feltlet kikepzését (pl. kiegyenlitd esztrichhel), mert csak szilard, egyenes feltuletre helyezhetd a |épéshangszigetelés;
® atervezés és kiiras soran nem egyertelmisiti az esztrich vagy az aljzatbeton megnevezését. A padozattal 6ssze-
fuggb kovetelmények egyértelmi meghatarozasahoz tartozik, hogy a 80 mm-t meghaladoé vastagsag, vagy Usztatott
aljzat 10 kN/m?2t meghaladé megoszl6 terhelése esetén altalaban indokolt aljzatbeton eléirasa, valamint a beton-
technologidban szokasos anyagok és berendezések alkalmazasanak elGirasa. llyenkor tudatéban kell lenni mind az
épitéshelyszini anyagszallitas (betonszivattyl) nagyobb kéltségének, mind az elvarhaté sikpontossag gyengébb
meértékének, mind pedig a nagyobb zsugorodasnak, repedésérzékenységnek, ill. az ezt ellensilyozd dsszetételek
nagyobb anyagkéltségének. Vasalt padlészerkezetnél a friss beton konzisztenciajat az MSZ 4798 szabvany szerinti
vizsgalati modszerek valamelyikével kell elGirni. llyenkor altalaban célszerl az MSZ EN 12350-2 szerinti S2 roskadasi
osztaly, vagy az MSZ 12350-5 szerinti F2 tertlési osztaly kiirasa. Aljzatbetonok kiirasakor és rendelésekor kuldnosen
agyelni kell a friss beton bedolgozasi sebességéhez illeszkedd, kellen hosszl eltarthatésagi idétartamra.

37-38. abra A fadémen futé vezetékek takarasahoz kiegyenlité esztrich tervezése sziikséges
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e Foldnedves konzisztenciaju transzportbeton kiirasa helytelen a nagy teherbirasa vasalt lemezszerkezetek
készitesehez. VVasalatlan aljzatok feluletképzése — gépi besimitassal — jo sikpontossagot eredményezhet, de a szer-
kezet also 6ve tomoritetlen maradhat. Gyakori problémat okoz még a viszonylagosan lassu bedolgozasi sebességhez
nem illeszkedd, nagy mennyiségl épiteshelyszinre szallitott beton. A szaradasnak indult keverék megfeleld bedolgoz-
hatosaganak igénye ilyenkor dhatatlanul vezet a folyamatos felvizezéséhez, a szilardsagi jellemztk gyenguléséhez.
Emiatt vasalatlan aljzatoknal is kerdlni kell foldnedves transzportbetonok kiirasat.

e Ha az esztrich, ill. a kéregerdsitett ipari padlé alkalmazasa soran a korrézios kdzeg kémhatéasa pH<6,5; akkor
megfelel6en tartds burkolatot, ill. bevonatot kell tervezni, hacsak egy betontechnolégiai szakvélemény mas megol-
dast nem javasol.

K 3. Jellemzd kivitelezesi hibak

Hibat kovet el a kivitelezd, ha:
e nem ismeri, ill. nem alkalmazza teljeskorien a kulonb6zd szerkezeti kialakitast aljzatok készitésének elGirasait
(pl. a beépitéskor nem védi meg az Usztatoréteget a koncentralt terhektdl, 6sszenyomadastol, vagy a nedvessegtol),
e nem veégezteti el az altala beépitett esztrich elsé ti-
pusvizsgalatat, mert ilyenkor nem zarhatok ki pl. az eszt-
rich szemszerkezeti, anyag-osszetéeteli hibai,
* nem a tervezettnek megfelel6 min6segl anyagokat
epiti be,
e indokolt esetben nem hivja fel (irasban) a meghizo fi-
gyelmét a fogado aljzat tulzott egyenetlenségére, a nem
megfelel6 épitési és szilardulasi korulményekre,
® szemrevetelezéssel nem vizsgalja meg a keszitési, il-
letve a hatarolo terek aljzatait, és a nyilvanvalo hibakral
nem tajékoztatja irasban a megbizot (ilyen hibak, pl.
hianyzd nedvesseg elleni szigetelés, nem alapincézett
térben, nagy paratartalmi helyisegek, tzemi konyhak,
mosoékonyhak folott megfeleld min6ségl péarazaras
hianya, a padléba fektetett melegvizvezeték hészige-
telésének hianya, a h6- vagy hangszigetelések kifogasol-

39. abra A kivitelezének irasban kell jeleznie a nem megfelelé
hato fektetése, emeletenkénti szintjelzések hianya). [pl. huzatos] épitéshelyszini kérilményeket

K 4. Jellemzé epitesszervezesi hibak

Hibat koévet el a megbizo, ha:
* nem kezeli megfeleléen a kivitelez6nek a fogadé aljzat tulzott egyenetlenségére, vagy a nem megfelelé épitési és
szilardulasi kordlményekre tett naplobejegyzéseit,
e nem kozli megfeleld idSben, irasban, az esztrichet fogadd aljzatra vonatkozd kulénleges kdvetelményeket (pl.
nedvességtartalom, parafékezés, hangszigetelés),
* a megengedettnél korabban, vagy nagyobb meértékben veszi igénybe (pl. terhek épitéskdzbeni felhalmozasa kis
teruleten, koptato igénybevétellel jardé anyagmozgatas) az elkészilt esztrichpadozatat,
* nem gondoskodik az elkészult esztrich nedvesedés okozta karos alakvaltozasa elleni védelmerdl (ha pl. a beazas
miatti nedvesedés szilardulas kdzben éri az esztrichet, akkor az alakvaltozas rogzal, nem visszafordithato),
e g padlefiités hémérsékletét a megengedettnél gyorsabban vagy nagyobb értékiire emeli (cementesztricheknél
az elsé felfiitésig legalabb 21 napos, kalcium-szulfat (gipsz) esztricheknél legalabb 7 napos kor szukséges),
e nem kelléen kiszaradt aljzaton végezteti el a burkolast (ez azért gyakori, mert az esztrich szaradasa gyakran
dontéen befolyasolja az épulet atadasanak id6pontjat),
® a tervezd jovahagyasa nélkul megvaltoztatja a tervezett anyagokat vagy rétegrendet (pl. nagyobb meéreti lap-
burkolatot épittet be, amelynek kisebb a fesziltségleépitd képessége),
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40. abra A megfeleléen elkészitett esztrich is megrepedezhet huzatos 41. dbra A 10 kN/m? megoszI6 terhelést is eldidézd raklapos
kdrilmenyek kézdtt termeékek épitéskdzbeni felhalmozésa, kemény kerekii kézi eszkozzel
valo szallitdsa miatt az usztatott esztrich megrepedhet

® a burkolatok ragasztasanak eredményességét nagymertekben befolyasolé klimatikus viszonyokat figyelmen kivdil
hagyja (az épulet és a felulet hdmérséklete a ragasztas el6tt és kdzben min. 15 °C, a relativ paratartalom max.

75% legyen).

K 5. Jellemzé tizemeltetési hibak

Hibat kovet el az tzemeltetd, ha:

e a padozatot nagyobb mechanikai, h6- vagy nedvességhatasnak teszi ki, mint az a tervezés, készités soran varhato
volt (pl. nagytbmegl berendezés gorditése miatt megrepedd Usztatott aljzat, hidegburkolat rendszeres forrévizes

felmoséasa, gbézborotvas tisztitAsa miatt felvalé burkolélapok]);

e agressziv kbzegek igénybevételének teszi ki a padozatot, s emiatt
karosodik az esztrich (pl. a kot6anyagra agressziv élelmiszeripari —
aditoital, tej, asvanyviz, stb. — vagy egyéb folyadékok tarolasa sérult
vagy nem megfeleléen toémitett burkolatl cementesztrichen annak erés
roncsolédasat, a pH-értéke jelentés csokkenését okozza);

® a3 hasznalat soran jelentkezd hibak elharitasarol nem gondoskodik
idében (sérult fugakon, burkolaton keresztul nedvesseggel telitédd eszt-
rich);

e burkolatcserénél olyan anyagot valaszt, amely nagyobb feltleti hiizo-
tapadoészilardsagot igényel, mint amivel a burkolatfogadé esztrich ren-
delkezik (pl. sz&nyegpadlét cserél ragasztott parkettara).

A burkolt vagy burkolatlan esztrichpadozatok meghibasodasainak vizs-
galata soran ellenérizni kell a tervezési és kivitelezési adatszolgaltata-
sokat, valamint az épitésszervezési s Uzemeltetési korulményeket.

42. abra Cementkdre agressziv anyagok taroldsa
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